e Y

s ol b AT ;
. L. e | -‘ -t "_ s, 4 ’ﬁ\ “Nni. T

Modéle modifié : MKU10G2 FI=144 MHz

Egalement applicable sur bien d’autres modéles_ s




But visé

Apporter les améliorations significatives suivantes au niveau ddlébsor local, :
- Exactitude en fréquence , pratiquement dés la mise sous tension durteansve
- Puis dérive thermique et temporelle les plus faibles possibles

Jusqu’a présent 'oscillateur local partait d’'un Quartz suivi dalvadne multiplicatrice, maintenant quelque peu «has been»
La stabilisation en fréquence du Quartz fut successivement apsurée
- MK1 : Quartz 106.5 seul en boitier totalement séparé , a fréequenceidé €4t (donc aucune stabilisation) !

- MK2 : boitier Schubert «all in one» avec quartz (optimisé a 40t )petact intime avec une CTN collée sur un U métallique
a ensuite laissé la place a une chaussette chauffante 40°C beaumoupigulée en température

Mais ¢a n’est quand-méme pas l'idéal !
La stabilisation thermique (et donc en fréquence), ne s’obtient ga’apnéoins 15 a 20 minutes de chauffe
L’exactitude en fréquence d’'une journée a I'autre n’est pas fiabp@ésible de scruter une balise mise en mémoire, sans
réajuster manuellement le VFO du transceiver

Et dés présence instantanée du soleil ou d’un temps froid, la fréquenneeamlgré tout & dériver intempestivement mais lentement

- MK3 : verrouillage du Quartz par un OCXO 10 MHz commercial : detraule stabilise pratiquement de suite sa fréquence a la bonne eur val
Inconvénient : consommation a vide supplémentaire de pratiguement 1.5Aijlksastaentre150 & 300 mA plus de 5 minutes aprés

- MK4 : non encore étudié car encore relativement onéreuse. Elletpganmoins de choisir maintenant la valeur de Fl a sa guise
La substitution de toute la chaine multiplicatrice par une platihd=ONP a référence 10 MHz interne, résout d’emblée ce prohleme
Dés l'allumage, la bonne fréquence permet alors d’écouter immagdiat les balises sur la fréquence scrutée, et sans erreur

Certes tres légeére fluctuation de +-200Hz au départ durant une mnaigestabilité totale acquise ensuite
Plus d’attente inutile due au temps de chauffe
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Mode opératoire

Cette méthode s’appliquera de la méme facon sur tous les autettars (DB6NT, F6BVA, ou autres . . . ), et dés 2.3 GHz

Il faudra alors :

- demander a Dieter de confectionner une platine OL, avec un TXCO 10 Mirdzeiné¢ plus stable possible dans I'état actuel de la technique
(0.25ppm)

- monter soi-méme le PLL DFONP a l'intérieur du transverter, awdda face active RF

-Transverters BVA : gain de temps considérable car il dispose d&jatdda place requise sans rien modifier

-Transverters DB6NT MK2 et 3 : la place allouée aux pots Neosidaailae multi (au dos du transverter), ne permet pas de monter la
platine PLL sans intervention. Devenus maintenant inutiles, on récupéréealoptace en les dessoudant impérativement

Transverters MK1 : voir si cette méme opération peut éventuellegtrentéalisée de la méme facon

Avantages : outre la stabilisation immédiate en fréquence
- évite les ajouts de boiboite et rustine extérieures in
- apporte un gain substantiel de place, ainsi qu’une bien meilleurédialaihs le temps

Des essais préliminaires réalisés sur :

- un convertisseur SSB 2400 MHz (ex-Oscar)

- un autre transverter DB6NT MK2

- un transverter F1JGP

m’avaient alors convaincu du bien fondé de cette démarche (mercjuedasAIW)

Etude effectuée sur :

1- transverter DB6NT v2 boitier Schubert, IF = 144 MHz
2- transverter DB6NT v2 boitier fraisé, IF = 432 MHz

1- transverter F6BVA boitier Schubert, IF = 432 MHz
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1 -Transverter 10 GHz DBO6NT, IF
144 MHz en boitier Schubert

Laay RSy i

- . r:‘ .-;“_ . =
VoA erecerontc sk R

5 M UWAVE COMPOMENTS

- 3cm-BAND TRANSVERTER

144 [ 10368 MHz
MKU 10 G2

+ TPLL LoJk AFINP
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10 GHz DBONT Transverter

Transverter version 2

(2003) 10 GHz Transverter MK2 DB 6 NT 11.2003
10368 / 144 MHz
Bild { Figure 1
HEMT HBWT FET o
1""’“'"f—*—ll— D == > == - BakuwoMber __ ZF Umachahung ek 3 Wott

™Y -0 Reacnalor 10224
10368 MHz MHz
PA Trelber  HyQfesomtor  FET FET
103858 MHz A Te
mmr—- L= ] ] I=1 <]H s
—cllocl Tl:t_ |
P 10224
Mz
l::::::.’:::::::ZZZZZZ'.::ZZZZZZ::ZZZZZ“ZM:ZZZZZZZZ::ZZZZZ::ZZZZZZ::ZZZZZZ:: |
lm —
9185 MHz 629 MHz 1278 MiHz 2868 MHz '
« H&oH = H&sH = HEoH = HooH »
I - = - = I
106,86 MHz
e AT U R S A |
Extam BaTpis #
e E o NOW: like V1 and Option 1 is:
-Pout=200 mW, nF=1.2 dB -106.5 MHz external ocxo fitting a
-LO totally on same board subsidiary SMA connector
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Transverter version 2 layout
| 10 GHz Transverter MK2 DB 6 NT 5.2004 I g

Blid / Figure 2 o."ﬁ[
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Chaine oscillatrice locale usine

Choix de la fréquence : préférence accordée a LO/4=2556 MHz plutbéadtéruence directe LO
Point d’injection LO/4 : a I'entrée du pot Neosid F4

e
MON D = = s
our R = 1 ;
a-':;w I"’ m o Iﬂ‘ e M1 109
w3 v 7'” =
bl R B <P o
ki <
ﬂi 319.5 — O
4
ol A‘;“ { 639
- —
s ._'_*’ 06.5 ”;,m K
1004
—all =7 =2 - | 1e0m EPTes
CRE = @m sop8
0p . D SpArAUNGD: Und LAMLINGRANGRbnn 71 Watmnria dar PIOtipan. [ Anganan LArnan Arch Baulsiulonranesn siark abseachen

The volege and power detm oo moasumd vokues of tho proftypos The detn cort dHfier witioly due to component tolormncos.

Transverter 3cm DB6NT MK2 : partie LO multiplicatrice seule
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PLL
| 5

LO/4 DF

ONP commandé

1 2 3 | 4 oomy W & o RaE. J & ] 1 12 13 14
E +8V to +12V
Ri D2
m 1N4004 +5V 13V
§s Teioe 1] Rl
R2 B
_np| IJ_EI1 = ri::s 1N4148 = 1 |£ ka ﬁ“
== prIJm . I'%
47pF |
L1 R4 R385
l g 2 I I“7 LED1 S1 S2
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iR Iﬁs - Ihi Lososect | OPEN GND  2579MHZ
S \ S — | apid = GND GND 2507MHZ
fé]ﬁ R18 T‘iUOﬂ R13 s o 46 ll I 5
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MVN?S&:L I_g-!!;i—ﬁ RF_IM_A ek 10K
g 5 1l I 110K |
l—l =‘* out LT o Remove Jmp when Ext. 10MHz +3V t——L]avoo e B I ()
aND (e ol Blrer oND 9_'
i I ADF4153 ISU
1uF {1pF
R19 TTEAR : I I
zx 10MHZ
Anderungen Datum Name Bezeichnung | Blatt
Datum ez.; i
Neme g2 | 29092018 Leupold Oscillator 2,5GHZ wou pour tver pent sem v2
= Norm: Zeichnungs-Nr.: von
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Platine PLL LO/4 DFONP recue

Pinl Pin2

Open  Open 2556MHz
GND  Open 2434MHz
Open GND 2579NMHz
GND GND 2507MHz

+8V to +12V

Remove Jmp when
Ext. 10MHz is used

RF OUT |
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Face opposée

Dessoudage prévu de :
- 3 pots Neosid
- Quartz + chaufferette
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Face RF : trou¢ 0.7 pourpassage LO/4

Capa initiale

E'-_, / dessoudee

/

Lo/ in | - Gnd {-)|
# 2556 MHz i =N
w [rajout trou
diam. 0.7)

Buffer LO % 2 vj
m“ . az

L ZHD 0L IN9E

I <sH OF T

Muitlpllcateur X4
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Face RF . «empru

en rouge, pots et R -. -

uartz a oter it vl e
o ?e@L;TA!}L;iﬁi PN ¢

} FES RS
"a_-

nte» des pots Neosid

"

—F? Lo/4_in |-
nd 2556 MHz
H 2 Gnd

=l

Multi X4

—ay

J9psAsuUeRl] ZHD 0L IN98a D)

hevzne T sHE | 3

F5DQK décembre 2018 Modernisation du transverter 10 GHz DB6NT MK2 12



Aspect apres epreuve au fer a air chaud

Maintien du transverter a la pince-étau ®
Fer & air chaud : Yihua 858D (trés efficace)

Chauffage de chaque pot Neosid séparément, en tourngnt
autour le plus régulierement possible . ' P
Nul besoin d’6ter les soudures & la tresse coté face RF' =T C-a MP3 | Trou diam 0.7
Extraction douce a l'aide d’'une grosse pince brucelle, en b ey e ow @ entrée évasée
méme temps que I'on souffle I'air chaud B~ T = o

Aprés dessoudage au fer a air chaud :
- Quartz + Strumpf
- Pots Neosid du multi

FSDOK décembre 2018 Modernisation du transverter 10 GHz DBENT MK2 13




Impact de la chaleur apres fer a air chaud

i i e n ‘ ‘1‘.& __!'
_1"1 v =

BRI .y sonsiniiaii o i w ©)
. TTT ¥ R NP I WY . W W VW W _T_ -

Aucune piste RF hyper n’est heureusement affeq
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Reutilisation du 7808 en vue
d'alimenter le PLL LO/4 DFSNP seul

(au lieu de 12V directement)

Alime inutile
dcoupée au
a cutter

suBIL ZHD 0L LN 9 8¢

9T eI NP

N — -
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Cablage avant pose du PLL DFONP

Mise en place : _r — __introduction

- alime DC S B M = / LOT4:
- coax LO/4 ey ;

'
A 7808 remis
| en fonction ¥

r . ‘-“ﬁ
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Mise en place du PLL LO/4 DFONP

Soudure PLL DFSNP
Soudure coax + alime g

- {.;l- - '. 9
—-‘j , ¥
N

+8V_in regules §
]
h I H au lieu de +12V k
‘-. ik !
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1¢re¢ remise sous tension 12V

Mise en route DC ---> verrouillage PLL I
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Mesures en Rx : gain/Nf au NGA

Mesure aprés allumage — d

T
(Y -

12V, | =240mA

F5DQK décembre 2018

Aprés 5 minutes de chauffe
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Mesures en Tx

Pout a 10.4 GHz = +24.20dBm (+24.4dBm usine)
12V, | = 450mA

KEH 580 KHZ M HEE
33.82 dB UEW 50808 kHz
10.35800000 GH= SHT 5 ms Uriit

| nIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'HIIIIIIIIHI'IIIII'IIIIIIIIIIIIIIIII i

J L L L it

: mrwﬂmwmﬂj- .["“Wﬂmwmm

FRED ARXIS
LIN LOG
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2 -Transverter 10 GHz DBONT, IF
432 I\/IHz en b0|t|er fralseF6DQZ

KJH@F electronic

MICRIRVAVE COMPOAENTS

B A2 L1TnA Re |
5 ¢m - BAND TRANSVERTER Tow 22,88 NF= 0. 347

432 /10363 MHz Tye +22 5dBm /'M

MKU 10 G2 PROFESSIONAL MP 4/12/18
DBBNT y_
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Aspect initial

Couvercle du fond pour fixation

8 vis coﬁvercle M2 X 3FF
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Trou de passage LO/4, dessoudage Qz et pots FlI
_et coupure lignes DC inutiles

Reutlhsatlon du 7808 en vue R
d'alimenter le PLL LO/4 DFONP seul RSGEES
(au lieu de 12V directement) :

Capa initiale
dessoudée

LOM in | - Gnd |
/| 2556 MHz . . = =
L= (rajout trou Nebt 3 Aiime inutile .
diam. 0.7) ] | Y ; }coupee au
cutter

Buffer LO

IL ZHD 0L LN 9 2 Multiplicateur X4
. uell ZHH 0L 1N 9 8¢

T el NAr TIA S
————————

INeoga @

Dessoudage Quartz + pots Neosid inutiles
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Longueur PLL DFONP incompatible avec largeur boitier fraisé

Longueur PLL DFSNP.trop.grande dans le.sens de la largeur du boitier fraisé |

R i S— e V.

— \
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Preparation du PLL LO/ADFONP, ajusté a 2484 MHz

/’

g L

4 pattes de i _
reprise masse ST
&

OPEN OPEN 2556MHZ o 11
GND__ OPEN 2484MHZ

OPEN ND BB, 25MH - i | i

GND GND 2514MHZ - 2 g = Pins au-dessus du 7805

recoupées car trop longues
Commutation ref 10 MHz infout
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Mise en place du PLL DFONP

Amenée DC en provenance du 7808 interne
Confection de 4 pattes de masse

Sous le print, coupure de 2 pinoches génantes fz
au 7808

Confection du coax téflon (merci Jacques F6AJ
Soudure des 4 pattes de masse du PLL

Mise en place et soudure du coax de sortie LO/4 l

------ ' Nl |I :
, | Coax teflon
4 | mis en place fi

Coax Teflon L=45, diam 1.8
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Protection polar reverse par diode 1N4148

1N4148 rajoutée
en série

apE——
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Mesures Rx définitives

ol £ : ’ ¥
s e am NF-O.T.?.G E l-:.q U. q q
& - “’ 1 Tvter 3cm DB6NT v2 Fl 432 MHz avec LO/4 PLL DFONP - Pout = +13dBm

q,' -4W S35 A P | o b _
,Ah 22,3438 =0, 33.;5 . Essaiavec FT-817nd en Rx :
ﬁﬁﬂj A . - Ecoute d’'une balise 10368.0 MHz extérietgtalement stable aprés 1 minute
'523& ; b T, b Commutation Rx / Tx pui relacheme#t fréquence toujours stable

Mesure en Tx : Pout = +22.5dBm_out pour 2W_in a 432 MHz
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3 -Transverter 10 GHz F6BVA, |F

- 432 MHz en boltier Schubert
E «l\

gl “
B

.__,___‘.*‘
___J R e b

.

e — L —, _ - .
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Mise en place du PLL DFONP

Amenée DC, directement en provenance du 12V
Platine placée a 90° du sens normal cause de :
-la charge 50R

-la traversée d’amenée DC +12V mal placée
Confection du coax téflon (merci Jacques F6AJW)
Mise en place et soudure du coax de sortie LO/4

. .

» ;
1.074

Coax Teflon L=45, diam 1.8
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Peaufinage des reglages et des stubages

'
i

j LS

}
A
:
ok &
- s
2

Stubs repeaufinés, sans couvercle
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Addendum : TCXO 10 MHz DFONP ou OCXO traditionnel ?

But : stabiliser en fréquence un transverter a référence 10 MHieexéetel le DB6NT MK3, autrement que via un OCXO 10 MHz
Tres surprenant ce TCXO car, méme s'il n’a pas exactemer@rteemrécision de fréquence qu’un OCXO, il fera parfaitement I'affair
Pour un MK3, exiger une Pout d’au moins +7dBm, sinon risque de verrouillageezrati

Avantages :

-faible consommation immédiate de seulement 15mA

-robustesse dans le temps (j'ai déja eu des OCXOs 10 MHz en fin de wgguent su jour au lendemain)

-stabilité et exactitude en fréquence immédiates (réajustgmae hélipot 10 tours, par comparaison avec un 10 MHz GPSDO)

Certes pour les puristes sa précision ne sera pas celle obtenue ave&D{d GPd’un Rubidium 10 MHz, mais a 10.4 GHz son erreur en
fréquence résultante sera inférieure a 400 Hz

A méditer par rapport a un PCXO 10 MHz, bien plus vorace a I'alluntggesencombrant
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