Transverter 5760 / 432 MHz
ISOPW de F6AJW
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Plan

Suite a certaines «irrégularités de fonctionnement», je me suis pris au jeu d’étudier un peu
plus en profondeur ce transverter dont je ne connaissais pas la production

Transverter datant d’il y a peut-étre10 années

1- Etude sur transverter seul
Schémas et implantation
Mesures chaine Rx
Mesures chaine Tx
Fiche femelle tableau MCX : substitution par une Subclic
2- Couvercle : substitution de I'absorbant auto-collant et nouvelles mesures
3- Commutation Tx / Rx séparée
4- OCXO 111 MHz
5- Conclusion
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1- Transverter seul
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4 colonnettes
métalliques rajoutées a [
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Schéma partie conversion
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Implantation coté RF

Lato componenti SMD

R 154.0mm >

!

17.3mm
SMA

34.8mm

+ U w[

il SMA

28.3mm 18.5mm

20.1mm
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Intérieur dessus
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Beaucoup d’absorbant RF dur et mou laissant présage r des problemes potentiels de stabilité Rx !
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Implantation cote reglages

Uscita + TX
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Intérieur dessous
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FSDQK —mars 2013 Transverter 5.7 GHz I30PW de E6AJW J



Entrée OL : pose d’'une fiche Subclic

Substitution fiche initiale au format MCX par une Subclic

Non destructive : possibilité de revenir a la fiche MCX usine
Pas évident de trouver un cordon de liaison coax a ce standard bizarre !

-~ NN
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Mesures RF en Rx : dégrossisage au Tektronix 2755AP

Tewter Bom_432 [0 R 12 225ma,
dBm

Trace &
LO = synthé Marconi 2024 -10
-20
-30
-40
-50
-6
-70
-0
-a0
il wamred by
-1od FIRgR
: 110
P-RF <= -40dBm Start: 407 0000 MHz Stop: 457 0000 MHz
-2dBm <=P_LO <= +5dBm Res BV 1 MHz Wid B 3 MHz Syveep: 100.00 ms
G_lin de conversion environ 17 dB ST GRS -
Mkr | Trace H-pwis Walue Mates
i T | Trace & 420.3000 MHz -69.20 dBm SMHz § P_RF=-40cBm
: V| Trace & 4321000 MHz -22.00 dBm -2eBm=P_LO_111 MHz=+5cBm
3 'E Trace A 444 0000 MHZ -60.00 dBm Gain_lin R enviran 1 7dB
a V| Trace & 455 8000 MHzZ -64 00 dBm
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Mesures RF en Rx a I'analyseur gain/bruit HP8970b

e

1/ aréception, couvercle ferme -
— - oE R |

2/ a réception, couvercle 6té
5 F

Partie méale
en regard de

|l l'entrée RF!
o |
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Mesures RF en Rx a I'analyseur gain/bruit HP8970b
~ o ;

-2dBm <=LO <=+3dBm | !

L =

Conclusion en Rx :

-proscrire les colonettes métalliques additionnelles

-si des colonnettes se révelent indispensables pour la fixation, prévoir de la femelle/femelle ainsiqu e de la visserie en
Rylsan

-le couple gain / bruit reste malgré tout trop dépend ant du couvercle

-coté RF, I'absorbant collé dans la partie intérieure du couvercle a du sacrément chauffer (est tout recro  quevillé) !

On est loin de la spec usine Nf pronée <1dB !
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Mesures RF en Tx : dégrossisage au Tektronix 2755AP

Twter Bom_ 432 [3OPW Ty 12% 280mA

Trace &
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Start: 5.7350 GHz
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28M2M2 111736
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Start: 5.5100 GHz Stop: 6.0100 GHz
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29112012 11:29:12 TEK/Z755AP
flkr | Trace KAl Yalue Motes
1 || Trace & 57630 GHz 5.60 dBm S0MHz £
2 | Trace A 56520 GHz -34.00 dBrm P_432=+10dBrm P_LO -24B

Pin_432 MHz = +10dBm -> Pout_5760 MHz = - 6dBm

Pin_432 MHz max = +17dBm - Pout_5760 max = 0dBm - ensuite accrochage visible sur I'A-S

-2dBm <=P_LO <= +5dB

Conclusion en Tx :

- spec usine : avec 15 a 20mW (+11.7 a +13 dBm) de 432,
- au mieux avec +17dBm de 432 MHz, on a actuellement

Pour l'instant, on est tres loin des specs usine !

Transverter 5.7 GHz ISOPW de F6AIJW
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on aurait 320 a 400mW out (+25 a +26 dBm) de 5.7 GHz
0 dBm out, mais pour le moment je n’ai rien réajust

é coté Tx
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Mesures RF en Tx : reprise reglage chaine Tx

- La puissance monte enfin vers +24dBm_out

- mais a injection de puissance 432 MHz plusfaible, d  es qu’on replace le couvercle il oscille furieuseme nt

- un bout d’absorbant sur la polar gate du FET Q18 (  juste apres le mélangeur Tx Q17), semble réglerle  probléme, et
méme aprés enfoncement total du couvercle

- I'idéal serait d’enlever la mousse du couvercle to  talement inopérante, puis de la remplacer par une n  euve sur toute

sa surface

Bout d’absorbant posé
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Mesures RF en Tx : nouveaux reglages

Twter Bem_432 [30PW Ty 1 2V 250mA -= 330mA,

dBM  Trace s
a0
Conclusion en Tx :
20
- spec usine : avec 15 a 20mW (+11.7 & +13 dBm) 10
de 432, on aurait 320 a 400mW out (+25 a +26
dBm) de 5.7 GHz g
- aprés réajustement et limitation des oscillations, -10
on obtient maintenant avec +15dBm max de 432
MHz, on obtient +23.6 dBm a 5790 MHz -20 |+
On se rapproche maintenant de la spec -30
ine |
usine ! i
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2- Nouvel absorbant auto-collant sur
couvercle
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Couvercle : changement d’absorbant

N bl 0¥ L . AT -

-I'ancien absorbant collé au Néopréne devenu dur n'av  ait aucune efficacité
-substitution par de I'absorbant auto-collant aux bo nnes dimensions

F5DQK —mars 2013 Transverter 5.7 GHz I30PW de F6AJW
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Mesure Tx en sortie 5.7 GHz

Tvter Bem IZ0PW Tx avec FI in 432 MHz +10dBm

dBM Trace A
30 '
\
20 Puissance Fl 432 Spec usine : 15 a 20mwW
W 1« - entre 45 et donnent 320 & 400mW out
g | +10dBm (+25 & +26 dBm) de 5.7
GHz - on est donc
10 maintenant pratiquement
=1 dans les specs
-20 R
-30
-4
=0 Au lieu de 5760 MHz -> erreur de 200kHz !
o ESDUK
-70
otart: 57348 GHz otop: 57848 GHz
Res BYWY: 4935 kHz Wid BV 1 MHz oweep: 20.00 ms
260372013 17:51:14 FS
Mkr| Trace H-Axis Yalue Motes
W | Trace A 5.7598 GHz 24.13 dBm 12% 540mA Pin==+5dBm
w1y | Trace A -11.7778 MHz -46.27 dB

F5DQK — mars 2013

Transverter 5.7 GHz ISOPW de F6AIJW

Précédemment
+23.6dBm

20



F5DQK — mars 2013

Mesure Rx : gain / Nf final

Transverter 5.7 GHz ISOPW de F6AIJW
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3- Commutation Tx / Rx séparée

Non étudiée pour le moment

F5DQK -mars 2013 - Transverter 5.7 GHz 130PW de F6AJW
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Commutation Tx/Rx inte

Vista lato componenti discreti

In +TX dol tronsverter

PTT dal transverter In +12/15 Volt
Out +RX

| ]

IF ol trongverter
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RV1 regala la potenza IF TX IF_Rx
RVe regola il gudagno IF RX o
©  Componenti SMD :
g BD686-BDE76
Pisciutti Armando e BE:E)SH Cli-12-13
Viale della Resistenzo,t4/B : ‘ Fepdensazore

30020 Quarto d’Altino (VE)
Tel.0422823469-3493509975
E-MAIL: i3opwPinwind.it

I30PW

$7uF $0Volt

) —
7] ——
+

C

ECEB |
|

al Tantaglio dal -

Title:
per IF 432 MHz con:

-Duplicatopre di tensione 12/24% Volt;
-Rele* di potenza alimentrozione PA;
-Attenuatore variabile per IF RX.

Telaietto servizi transverter 5.7 e 10 GHz

-Riduttore regolobile di potenza IF per TXj

Dote: Agg.del 20/04/2007

Sheet 1 of 1
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RVA-2500 : specs

Voltage Variable Attenuator RvA-2500

10 to 2500 MHz
I0P SIDE
We POWER E D TrR. Features
5-13'31-:1 ‘-‘ 1H a9 » broadband, 10-2500 MHz
T [ *IP3, +43 dBm t‘.f-"p=
1;- MCL g 40 dB attenuation @ 1500 MHz

AT ﬁ ] «good VEWR at IN/JOUT ports over attenuation range

10 ”’i;; :]? - minimal phase deviation over attenuation range
A 15 ‘& no external bias and RF matching network reguired

_Jl_mf. 3 EIE = shielded case
W CONTROL Pl ‘

Applications
» power level control
« feed-forward amplifiers

Gnd:1,3,4,5,7,8,9,11,12,13

Electrical Specifications

FREC. INSERTION LOSS ATTERHUATION IP3 RETURN LOSS” POWER SUPPLY CONTROL PRICE
(MHz) (48] (48 {dBm) (48 Currant Currant g
81 18Y controd woiege a0y pontnod woitage Voltage {mA} Viaflage LA Oy,

M. Max. Ty, Mes Typ.  Min Tyo. Tyo. [V} RERS {v) {mA) {10-a3)

10-500 a0 48 B85 41 +43 20 *31 +5 5 017 a0 8.68
5001500 iz &0 a3 w43 20 +3n +8 g o147 0 588
HH00-2500 4 i G2 3r 25 +44 b 1} +3 10 +5 5 =17 bl & 55

24
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Commutation Tx/Rx intermédiaire : schéma

-L’'atténuateur voie Tx est essentiellement en éléments discrets
-L’atténuateur voie Rx est essentiellement constitué par le RVA-500
-Le PTT est prévu pour une mise a la masse en position Tx

', D6
| Rls  LCS 47y

! 820a [ 1inF
. — A Jﬁ:.’H 6 -I-
| x % InF~ T

T InF 13 [1415 16

L2
Al PTT del transverter

L
l—'g IF al transverter

Ingresso PTT dal transceiver

B

IF dal transceiver
Ce InF

IN +12715 Volt o——

Ve
Al +TX D4 10kn
INt 148 A
Rele’3 FI (MHZz) 144 | 432 I
l_§5 Rx perte_min (dB) 3 4 | 20mA
1N4148
\ (—I Rx perte_max (dB) 44 | 33 | 20mA
IF_Rx 1{1 X IF_Tx Tx perte min (dB) | -15 | -14 | 65mA
C3 Tx perte_max (dB) -36 | -27 | 65mA
25
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Non conforme a la page suivante
(le CD4093 n’y sera pas)
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Commutation Tx/Rx intermédiaire

In +TX dal tronsverter

PTT dal transverter LD *12/15 Volt

IF ol transverter l Out +RX

- |

-. ;

N AR B B

Out +24 V 300mA

-

Ingresso PTT dal

IF dal tronsce

IN

A
In +12V
In IF dal tronsceiver

In +12 Volt TX
PTT dal transceiver
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Commutaﬂon Tx/Rx mterleur Verso
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Commutation Tx/Rx : intérieur recto
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4- OCXO 111 MHz




f——40.0mm ——

OCXO 111 MHz : schéma

~[" Gennaio 7001 [ SOCOEorR
AQ@.04/0% /02

FPCB vista lato componenti SMD

N.B. Le resistenze R},RX,RX2 e R8 vanno calcolate
in modo da ottenere ai capi del pin 2 di U2 una
tensione di 600 mV,pari a 60 gradi C.

ca20 +10/16V
Inf

20
=)

>

_Lu
Iu.mf-'

out RF

Sintonial
fine

() 10 mv/grado C

Ca0

Cez

(o

Pisciutti Armondo

Viale della Resistenza,44/B
30020 Quorto d’Altino (VE)
Tel.0422823469-3493509975
E-MAIL:i2opwlinwind.it

X

iI30PW

_Vista lato componenti discreti

Staffa fissaggio Xtal & LM35

10.0nm| & —I

A =—2%.0mm—>

SCALA1/1

Aggiornamento 2003

Nota importante.

Se si dovessero notore delle piccole veriozioni
di frequenza durante l'uso del OCXO,abbianato
ad una agpo.rec:hm'l:w-n soggetta o variazione
di assorbimrnto di corrente,verificare la tensione
ai copi del OCXO,

Se questa non e’ stabile,sare’ neccessario porvi
rimedio verificando:

-Lo fonte di energiaj

—Eventuali eccessive cadute di tensione dei cavi.
Eventualmnte inserire un regolatore di tensicne
A bassa perdita do 10V.

Tite: Schema elettrico e PCB
oscillatore termostatato a+ 60
gradi centigradi (0CX0).

Board: Revision:

author: i2SG/iIWIWBG/i30PW

Sizet

nate: Settebre 2001 Sheet | of 1
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OCXO 111 MHz : mesures

QICHAD 111 MHz 30PYW 1.3% BUDmA puis 135maA,

Trace A

sl

y

i ruid by

b ‘_:I I.Hir. = 1

Start: 110.9955 MHz
Fes BWY: 10 Hz
260342013 17:08:40

Wid BYY: 10 Hz

otop: 1109965 MHz
swveep: 3000 =
F =

hkr

Trace ESPIRE

“Yalue

Motes

¥

Trace A 1109960 MHz

5.40 dBm

4 kHz irratrappahbles
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5- Conclusion




Conclusion 1/3

Il est vrai que la comparaison par rapport a d’autres marques est facile ! Néanmoins voici en
vrac les idées qui me viennent a I'esprit :

1/ OCXO 111 MHz :

- contrairement a un PLL verrouillé sur un bon OCXO 10 MHz industriel, apres chaque cycle
d’allumage / extinction cette famille de quartz en overtone 5 ou 7 de redémarre jamais sur la
méme fréquence (effet retrace, méme apres vieillissement d’'une bonne semaine)

- il fonctionne malheureusement a coté de la frequence : du coup aprés multiplication, le shift
résultant a 5.7 GHz est de 200 kHz a cote

- ce probleme se rencontre également sur d’autres OCXQO'’s similaires de la marque, ce qui
est beaucoup trop).

- si 'on «tire» de trop la fréequence, alors I'oscillation ne demarre qu’a chaud au bout de 2
minutes !

- le mieux serait de le substituer par un PLL 111 MHz ou mieux, injecter un PLL 5328 MHz
DFONP, verrouillé sur unbon OCXO 10 MHz

- pourquoi utiliser des fiches MCX introuvables ? Une Subvis ou Subclic convient
parfaitement

2/ Boite de commutation Tx / Rx :

- dommage gque cet indispensable interface de commutation séparé ait été cogité a posteriori
(adaptation des niveaux FI Tx/Rx) = pourquoi n'a-t-il pas été intégré des le départ dans le
transverter lui-méme ?

SELGIS = s UL Transverter 5.7 GHz I3OPW de F6AJW &



Conclusion 2/3

3/ Transverter proprement dit :
- le fait d’enlever le couvercle c6té circuit imprimé généere en émission un tas de raies non
prévues (ce qui n'est pas le cas chez certains concurrents)
- 'absorbant collé sur le couvercle était totalement inefficace !
- du coup le rajout d’un absorbant hyper auto-collant de qualité sur le couvercle est donc
incontournable (merci a F6CIS)
- pourquoi y a-t-il déja de I'absorbant collé verticalement le long des flancs du coffret au
niveau :

des entrées/sorties RF ?

tout le long des étages d’entrée RF ?
- si l'utilisateur désire rajouter des colonnettes de fixation sur le couvercle coté circuit
imprimé, leur partie métallique coté l'intérieur induit coté réception un stub qui la muselle
completement et affecte drastiqguement son Nf - prévoir alors coté intérieur de la visserie
absolument en plastique (rylsan / nylon)

4/ Tests d’écoute d’'une balise 5.72 GHz avec FT-917nd :
- fréquence principale 432.193 MHz (donc 193 kHz a coté)
- 2 «micro-birdies» sur 432.063 et 432.128 MHz

F5DQK —mars 2013 Transverter 5.7 GHz I3OPW de F6AIJW
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Conclusion 3/3

Apres toutes ces interventions, les specs usines sont enfin atteintes, mais tout juste !
Mais il est vrai que j'ai eu entre les mains un produit non neuf a mesurer !

Grand merci a Jacques F6AJW pour le prét de ce transverter qui m’a appris beaucoup de
choses, ainsi qu’a Sylvain F6CIS

F5DQK —mars 2013 Transverter 5.7 GHz I3OPW de F6AIJW

35



