Reverse engineering sur transverters
28/144 MHz type F1JGP

Deux exemplaires libres et sérieusement cablés par un autre OM

Specs annoncées par F1JGP (résumé) : Bibliographie de F1JGP disponible sur le site de F1IBZG :
- Rx 20dB. Nf=0.9dB http://f1bzg.pagesperso-orange.fr/transverters_fljgp.htm

- Tx Pout +17dBm ou 50mW
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1- Synoptique, implantation et
déverminage
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Synoptique transverter 28 / 144 MHz F1JGP |
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Nomenclature

F5DQK — déc 2013

Transverter 28 / 144 MHz F1JGP

Designaticn valeur Fl 14MHz  |[remarques
Ci C2C3 410 C11 C12 613 1nF CME BOS Ol 0?06 DEDOT OA L4148 M4 148 CIWS
C14 C15 C16.C21 C22 £23 inF CMS 805 Ta e SEREAOaT
C24 C2E C2BCR0 LA TnF ChE BOB 7] TNA00T CME
ke g A L D10 D11 D12 D13 TNa1a8
C28 22pF ChS BOS
; E;gﬁf‘;zczn — ‘;BEE EL‘I; :g; 11 L14L15L18 10uH CMS 1210
e = e - L2 I, 15uH CMS 1210
Tkl Salud s R 13 14 L5LELT LD 1.5pH CKMS 1210
CrCs Ciac1a 0.5pF Ci5 BO5 - - - — -
TZ7 CA7 CAB C40.CTO G 10nF CIAs 805 LB L8 0.0880H ENMS 1213
CA4 CAE LA CT2 10nE CHIS BOS B e 0 06BpH 10027 pH CMS 1210
=23 2 2pF CHIS BOR iz 0.1 pH 0,088 pH CKS 1210
A5 4TpF CHS BOS L17 DA4TuH 1uH ChS 1210
C33 Cag 33pF CME 805 120 cali air 8 &p diam 5,5 filarg 0,Bmm
] 33pF B8 pF ChS 805 prisa & 2 epiras cotd maseEa
Car 120pF 1BOpF CHIS RO5
C5a 10pF [Ajuetabla air TR1 TR2 TRA TR4 TRE TRE Salf TOKO WHF 2m
CH7 C58 C59 C61 C54 22pF chimigus radial TRY ERERER Moyau laitan uniquamant FI 14MHz
060 52 53 BTuF chimigua radial
Ca5 10pF A amique QUARTZ 115hHz 130MHz  |Résonancs séns overthona 5
gf ;:'Z"FF Zﬁl’amh“‘a — NELT SRATH ou SRAT bas nvaau

24 chimiqua radia - F e e
o] 12'5': T cérarjrqua REL1,REL2 SV 2-HI-12 12 2RT Omion ou aquivalant
288 H2pF [GapF |oa ramiqua

1C1 ERA3

R R2 0% TS 805 L3 ERAD
2] 10 CMS BO5 122 1C4 MAYT
Rd RS CHS BO5S IC30 THLOH .'égu’.ataur 8% 100mA
=] CIAS B0 G117 1e12 78058 raguiateur BV 1A
Frf R11 R18 R18 [580 CMS BOS
F8 F3 ChS 805 BOITIER FER ETAME cshubart 148 x 55 x30
R0 CMS 805 3PRISES SMA Chassis [
m2 150 CMB BOR Z2BYPASE 1nF |2 gaudar sur la baitiar
F13R21 37 CMS BOS CIRGLIT EPOXY FiHGP
R14 220 CHIS BO5 4RIVETS DIAM 1.3
F15 R18 CWE BOS
R17T ChS BOS
F2d |58 CMS. 1208
F22 58 [ non inductiva
R3o |56 0, 25W
Fad 47 [o.25wW
F32 1.2k 0, 25W
P33 Ra4 Salan ansion bobine ralais
Fa5 580 10, 25W
F35 F3 100 ajustlablacarmal TTYB
T EFSEE
T2 SET3I10 |Atantion mentags invarss
T10 T11 22222 U tout transistar npn




Circuit imprimé coté composants (plan de masse)

6 IMPLANTATION COTE COMPOSANTS: [ lignes vues par transparence

7808 Tx Ligne DC Rx
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7808 Rx \ Ligne DC Tx
7808 LO
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Circuit imprimé coté composants (plan de masse)

> 144 MHz Rx
e T L N ; . _

NB : les 2 relais n’étant pas d’origine, il a alors fallu inverser I'alimentation des bobines respectives (page 10)
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Circuit imprimé cote pistes Cu

lignes en vue directe (ATTENTION)

Tx 144 MHz

Ligne DC Tx

Ligne DC Rx

Rx 144 MHz
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Circuit imprimé cote pistes Cu
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Déverminage 1 : erreur et omission coté
— .

.........

—

Le relais Rx «normally-on» ne recevait initialement rien sur sa bobine !
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Déverminage 2a : pas d'oscillation OL avec Jfet soi¢ a I'endroit!

Injection extérieure 116 MHz

' £
116 MHz extérienr |
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Déverminage 2b : pas d'oscillation OL avec Jfet sal¢ a I'endroit!

Pot a noyau

LO intérieur

a retourner
impérativement
avant soudure !

TO-236
(SOT-23)

D|1
S|2

F Top View
-« ; SS5T308 (Z8)"
== b sn e v 8ST309 (Z9)*

Oscillateur local : Jfet a retourner obligatoirement AVANT soudure | [l (& souder sur le dos) ReTatR0)
- " bt “Marking Code for TO-236
R 2 'l'a ; L ] - arking Code for
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Déverminage 3 sur transverter 2 : R31 QRT co6te Tx

68 Chm
substituée

Attention a ces séries CMS
de couleur verte >
nombreux PBs rencontrés
dans le passé avec !
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Déverminage 4 sur transverter 2 : noyau LO cassé

-Dessoudage du pot (non sans mal)

-Dévissage du noyeau par sa partie arriere
-Retournement et revissage

-Ressoudage du pot — et le plus prés possible du CI
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LO et fréquence d'oscillation de chaque Quartz

- ler exemplaire : bonne fréquence a 300 Hz prés
- 2éme exemplaire : a +10 kHz de la frequence réelle - ratrappage impossible
et ce, pour une raison totalement indéterminée ? !
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2- Mesures sur le transverter n°1

D’abord sur LO extérieur, puis sur OL intérieur aprés reparation

FSDQK —déc 2013 Transverter 28 / 144 MHz F1JGP
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Tvter n°1 mesures en Rx

OL extérieur OL intérieur

ras
- E 1 I L’ '7 q -
19.78 .60 | :
Transverter 1
P_116 MHz synthé ext = 0dBm Transverter 1 et LO interne

F
1120 - L7 1

| 154 -
¢ -68 Ohms en /l sur R13
Transverter 1, LO interne - irementl 20

Conclusion :
En vue d’arriver aux conditions de Nf_min, la | 1.5 4 = 1Y |
puissance OL interne injectée n’est pas suffisante
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Tvter n°1 mesures en TX

OL extérieur OL intérieur

\ Reference Level 28.08 dBa

+18dBm<Pout<+19.6dBm

+27dBm <Pin_28MHz<+36dBm
VOX actif
DBENT compatible

Transverter 1 avec gain Tx_max :
- Pin_28 MHz=+18 dBm
- Pout 144 MHz =+15.9 dBm

REFIVDN [REF.LVL. | [_GRID
OFFSET REL Transvertern® 1
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3- Mesures sur le transverter n°2

D’abord sur LO extérieur, puis sur OL intérieur aprés reparation
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Tvter n°2 mesures en Rx

OL extérieur OL intérieur

FaB
g4 18 - .31
L L
Transverter 2
P 116 MHz synthé ext = 0dBm transverter 2, LO interne et noyau retourne

FaB
a8
c LS4 42
Transverter 2 et LO interne, self Rx 144 MHz etirée

Fa
ot
c080 .54
Transverter 2, LO interne et couvercles fermeés

Conclusion :
En vue d’arriver aux conditions de Nf_min, la puissance OL
interne injectée n’est une 2eme fois pas encore suffisante
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Tvter n°2 mesures en TX

OL extérieur OL intérieur

\ Reference Level 28.08 dBm

+718dBm<Pout<+19.6dBm

+27dBm <Pin_28MHz<+36dBm
VOX actif

DBENT compatible

i | ransverter 1 avec gain Tx_max :
- Pin_28 MHz=+18 dBm

L A T 7rsverern 1 |
!FSET M Transverter n® 1

- Pout 144 MHz =+15.9 dBm

FSDQK —déc 2013 Transverter 28 / 144 MHz F1JGP 21



4- Améliorations « de confort »




«Compatibilité DB6NT»

Avec une tension DC
superposée a la Fl 144
MHz en émission, une
10kQ2 soudée en 10k 3 12kOhm
parallele sur C65 en //sur C65
assurera '
automatiquement le

basculement Rx / Tx

Si la constante de
temps est trop grande,
diminuer alors C66 a
1nF ou placer une
résistance en //
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Attaque avec seulement 0OdBm de 28 MHz

A n’effectuer que pour suivre certains TRx déca avec sortie 0dBm séparée
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Attaque avec seulement 0OdBm de 28 MHz

Sur fiche de sortie supplémentaire bien utile équipant certains transveivers décamétriques

En effet, si 'on ne se contente que de baisser sa puissance de sortie de 100W a 5W, on ne peut pas éviter
le «coup de boutoir» intitial qui endommagera le transverter tét ou tard (valable pour absolument TOUS les
TRX)

Essais effectués sur le transverter n°2 :

- Strapper R35 (120 sur le transverter n°2) par une 12Q
- Placer la 50Q 2W en l'air (apport de 3 dB de gain supplémentaire)

- Potard Tx au gain_max :

0dBm_in --> +14dBm
1dBm_in --> +15.5dBm (ne pas aller au-dela sinon, régime non linéaire et danger potentiel)
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5- Conclusion

Bien sur, spécifique a ces 2 exemplaires regus !
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Transverter 28/144 MHz F1JGP n°1
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e

Transverter 28/144 MHz F1JGP n°2

Transverter 28 / 144 MHz F1JGP
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Conclusion 1/4

Montages pourtant réalisés avec le plus grand soin

1/ Sur alimentation 12V, le relais HF doit obligatoirement coller en Rx - rajouter le strap sollicitant sa bobine !

2/ Oscillateur local :
- Souder le Jfet obligatoirement sur le dos  sinon jamais le LO interne n'oscillera___ - donc prévoir a I'avenir le circuit
imprimé dument corrigé
- En vue d’arriver au Nf_min en réception, la puissance du LO interne est |égerement insuffisante
diminuer légérement R13 - - ou alimenter le LO seul avec un 7809
- Pots LO et FI : les souder en les plaguant au maximum sur le circuit imprimé, puis souder généreusement chacune de leurs
masses meétalliques au circuit imprimé
- Attention aux noyaux ferrite dans les pots - extremement fragiles !'!
- Exactitude en fréquence (taille du Quartz) :
ler transverter : parfaite
2éme transverter : erreur de 10 kHz par rapport a la frequence nominale !

3/ Remarques générales :
- Filtrages Tx et Rx particulierement bien soignés
-Tous les clous (ou rivets) de masse ont parfaitement été soudés (aucun oubli)

- Mais seuls de vrais via-holes ainsi gu'un généreux report de masse cuivrée également coté composants CMS, assurent une
totale fiabilité et :

- limitent le temps de déverminage (si kit a monter par 'OM)

- garantissent des contacts de masse 100% fiables entre faces supérieure/inférieure du circuit imprimé

- garantissent la fiabilité dans le temps

- «limitent les galeres» et font gagner un temps absolument précieux

a comparer avec les généreux plans de masse propres aux transverters SSB-Electronic
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Conclusion 2/4

4/ Améliorations «de confort» :

- Compatibilité DB6NT (détection de DC positive au passage en Tx)

- Rajout d’un vrai PTT vers la masse (attention aux problemes liés au VOX)

- Rendre le transverter compatible avec tout TRx sortant 0dBm (également tout SDR en Tx)
- Un module ampli hybride suiveur de 10W out serait également le bienvenu

5/ A propos de sa transformation compatible avec tout TRx déca a sortie 0dBm

Il serait parfait pour suivre un SDR FLEX 1500, mais dommage que le transverter ne dispose pas de 2 entrées Fl totalement
séparées (cas du concurrent SSB-Electronic)
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Conclusion 3/4 : performances RF

Ce transverter permet de trafiquer sur une bande 2m a partir d’un transceiver 10m ou 20m

Caractéristiques :

Réception :

Gain de conversion : Environ 20dB ajustable

Facteur de bruit : 0.9 B =l vraiment "hyper optimiste" !

OL extérieur Nf_mes=1.37dB
OL intérieur Nf_mes= 1.5dB

ou+17 dBm | globalement d’accord

Emission :

Puissance de sortie : 50mW™Teduction possible avec atténuateur interne (prévue pour exciter un ampli
hybride de la série M57XXX ou RAXXHI1317

Réjection fréquences image et ol : > 50dB

Bl

Fréquence : 28MHz, option 14MHz (idéal pour SDR)

Puissance max : 4W (Pin_max)

Commutation : vox incorpore, possibilité de commande par PTT

Tension d’alimentation : 11V a 15V
Tension de sortie : 12V TX pour commande externe
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