Extension de la table ENR d’'une sourcg
de bruit 18 GHz jusgu’'a 26 GHz




But

- Extension de la table ENR de diverses sources de bruit par rapport a une source de bruit 26
GHz HP346c prise comme référence

- Mesures comparatives d’'un méme DUT actif par comparaison des mesures en bruit, tour a
tour avec la HP346c référence, puis la source de bruit visée (exemple, LNA MITEQ)

- Validation du procédé ou non, selon le recouvrement des courbes Nf ou non, en particulier
si des sauts inconsidérés se produisent sur la courbe de bruit ! !

- Addendum : mesure d’'un LNA DB6NT avec sources HP346¢ puis HP346b avec table ENR
étendue

DUT = device under test
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Mode opératoire

Opérer avec une source de bruit avec une table ENR deja prévue jusqu’a 18 GHz.

Pour chaque source a «étendre», opérer entre 18 et 26 GHz de la maniere suivante :

- Vérification initiale au scalaire du S11>20dB en large bande - le S11 ne doit jamais tomber
en-dessous de 20 dB sinon, la rejeter d’office
- Etablissement de la nouvelle table ENR entre 18 et 26 GHz par comparaison avec une
source HP346¢ dument étalonnée
- Mesure initiale gain/Nf d’'un DUT actif avec la source reférence HP346c¢ et sa propre table
ENR
- Mesure gain/Nf du méme DUT actif avec la nouvelle source de bruit apres :

entrée de sa nouvelle table ENR

nouvelle calibration (0dB gain et Nf)
- Comparaison finale des mesures Nf sur une méme courbe (celle de gain doit toujours étre
identique)
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Banc de mesure gain / Nf
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NGA
HP8350b
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1- Validation initiale avec source
reféerence HP346C sur LNA Miteg
AMFW -5S 187203-20-10P
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LNA Miteq : mesures gain / bruit avec HP346¢

LMA Miteg 12%, I=128mA in_WH24/out coax FRCIS
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2- Calibration 18-26.5 GHz de 4 diodes
prevues jusgu’'a 18 GHz puis mesure du
méme LNA Miteq

Opérations realisées sur :
- 2 sources 18 GHz Eaton (SMA males)
- 2 sources 18 GHz HP346b (APC3.5 male et N femelle)

- validation sur méme DUT ou non validation ?
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2 nouvelles sources de bruit Eaton au scalaire

Sources de bruit Eaton FRCIS
dB HR34Ec  T7REIEE  T7R1E
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Nouvelles tables ENR des 2 sources Eaton

Eaton 7618E Ailtech 7617 + transition
APC3.5 male SMA femelle APC3.5
MPDO0675 1828 male/male
Eaton MPDO0675 F6CIS Ailtech7617 + rall APC3,5r
18000 12,97 18000 15,82
19000 13,12 19000 14,79
20000 13,02 20000 11,86
21000 6,85 21000 13,28
22000 10,41 22000 13,16
23000 9,91 23000 13,67
24000 7,31 24000 7,29
25000 7,99 25000 12,03
26000 8,97 26000 12,3
26500 8,94 26500 11,44

F5DQK — février 2012 Source de bruit : extension table ENR a 26 GHz



LNA Miteq avec 2 sources de bruit Eaton étalonnéeg!
LA Miteg 12, 1=128mA in WRE24/out coax FBECIS
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LNA Miteq avec 2 sources de bruit Eaton étalonnéeg!

LA Miteg 12%, [=128mA in _WHZ24/out coax FBRCIS
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2 nouvelles sources de bruit HP au scalaire

Sources de bruit HP diverses
9B Hp3d4Bc HP34BL  HP34Bb Nfemelle

+ transition
N/SMA
male/male !

Start: 18.0000 GHz Stop: 26.5000 GHz
08/02/2012 11:31:08 BYETA,

r| Trace oM Yalue Motes
HP346c 2405683 GHz  |-31.08dB




Nouvelles tables ENR des 2 sources HP

HP346b APC3.5 HP346b APC3.5
2614A07146 3316A11592
APC3.5 méale SMA femelle

+ transition
N/SMA maéle




LNA Miteq avec 2 sources de bruit HP 346b etalonné&e
LA Miteg 12%, 1=125mA in_WR24/out_coax FBCIS
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3- Mesure d’'un LNA 24 GHz DB6NT,
entrée WR42 avec la HP346b «éetendue»
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LNA DBAG6NT WR42 avec 2 sources de bruit HP 346b ed®c

LMA DBEMNT 243 B2 12V 1=19mA
Mf_346¢C

dB
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-15 1]
Start: 18.0000 GHz Stop: 26.4000 GHz
11022012 19:41:02 HFE370B
MEr | Trace n-pxis Yalue MHotes
| 'F MT_346E 24 0000 GHz 1.48 dB
: 'ﬂ GFain_346c 24 0000 GHz 2789 dB
: V| Mi_346k 24 0000 GHz 1.48 dB
4 'F Eain_346h 24.0000 GHz 27.83dB
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4- Conclusion
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Conclusion

Aprés extension de la table ENR a F>18 GHz de chaque source on peut dire que :

-les 2 sources Eaton ne conviennent aucunement en large bande :

leur S11 n’est pas suffisant et leur variation n’est pas monotone

au pire, utilisation monofrégquence ponctuellement a 24.150 GHz

un isolateur inséré en amont du DUT ne change rien

la diode interne ne délivre peut-&tre pas un bruit régulier en fonction de la fréquence ?

-les 2 sources 18 GHz HP346b / Agilent conviennent parfaitement

la HP346b avec APC3.5 male convient de suite

celle en N femelle nécessitant un adaptateur N male / SMA donne a certaines
fréequences une incertitude de 0.3dB max supplémentaire - parfaitement utilisable,
mais choisir plutét un modeéle en APC3.5 male ou SMA précision qui évite I'adjonction
d’une transition supplémentaire (et ses irrégularités de phase)
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