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Etude reverse engineering et essais RF actuellement limités a 2.14 GHz (bande UMTS
d’origine)

1- Vue complete de I'ampli

2- Description platine d’interface DC
3- Synoptique RF

4- Ensemble amont a grand gain

5- Ensemble aval de puissance

6- Isolateur et stub de sortie

7- Essais RF uniguement sur ensemble aval : entrée au niveau du ler coupleur 90°
scalaire large bande
puissance en compression a 2.14 GHz — 1ére courbe a 2.32 GHz

8- Conclusion provisoire a 2.14 GHz




1- Platine ampli RF complete
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— | 2.14 GHz -41 dB
Platine interface DC Y ; : u T 1
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2- Platine verticale d’'interface DC
C2Y001155C-14
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Circuit en technologie multicouche
Face arriere = masse
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Fiche interface DC

FREEEEEEENEREn

| Rv33 | Qlla

Q21a Masse

-Vg=?
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+Vdd1l TRO1, 02

Q1lb | Q21b

Q3la

Vddi<1i0Vv

Alimentation Vdd2>=17V
U=24V, Ir totale=2.65 A

Thermometre digital

+5Vin

Q61c

Q51b

+Vdd2 TRO3, 04, 05, 06

Q51a

Q8la

Q81b

Q81c

Q6la

Q61b

Vdd2=24V, Ir=2.55 A

T
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Platine de commandes DC : demie-partie gauche

017A [}HB “'“-f[r*n!
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O — alimentation Vdd1 Connecteur alimentation DC et interface

E—J‘ CEJLM’}
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B piatine de commandeQ% DC: zoom demie-partie gauche

" RV2

= g0

5.1V

6132 doubl
Bypass | Indication | Utilité
1 Q11A -\Vg Liaison a Q21A
Alimentation circuit Y2S20 coté entrée RF

Q11B Vdd1 circuit 8A23 ?
3 Q11C Alimentation circuit BS-GA033 = 8.55V
4 Q21A? -Vg relié a Qlla Vg circuit TMD2121-3A
5 Q21B ? Vdd1 circuit TMD2121-3A
6 Q21C? -Vg TRO2
7 Q31A Vdd1l TRO2

F5DQK Janvier 2011

Trimmpot | Utilité

RV22 Tension sur Qlla, Q21la
RV32 Vg TRO2

RV33 Vg TRO2

RV62 Circuit température ?

O = alimentation Vdd1
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Platine de commandes DC : demie-partie droite

Température ?

S 8 e’ ot =C2Y00 1 155C-
ns1A[ 0518 \0B1A 0618 \Q61C 2
2 3. ' e E Q
B 2 =] T uam. B @ E

b

.Jj
gl - iee- 0170 02 A 200537 e [ iid GO T 081C 091A

P . e MH17M322/01

D = alimentation Vdd2 Liaisons masse

U=24V, Ir=2.55 A platine vers ampli

Bypass | Indication | Utilité

8 Q51A Vdd2 TR0O3 / TR0O4 ew/g TRO5 / TR0O6

9 Q51B « Commande » DS1720 thermometre digital

10 Q61A « Commande » DS1720 thermomeétre digital

11 Q61B « Commande » DS1720 thermomeétre digital

12 Q61C Alime +3 a +5V

13 Q81A Vdd2 TRO5 / TRO6

14 Q81B Vdd2 TRO5 / TRO6

15 Q81C Vdd2 TRO5 / TR06

16 Q91A RF apreés isolateur et atténuateur 30-2iBPréfléchie
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Zoom sur les 2 circuits AO1B (interface pour le thenometre digital DS1720)
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3- Synoptigue RF




Synoptigue RF - principe

Ensemble amont a grand gain

Y2520 BS-GA033 Vg I Vg
| Attén PIN ? Filtre ? I
w4 H{  HHHH HHH H{H -
I Attén Attén
Isolateur Attén RO1: MMIC l TRO2:
I 2dB : 1dB :
amont TMD2121-3A | 44JXL357
ZBX ?
| Q1ic+ I
I +8.55V
8A23 ? |Alime 8v ? I vddil : U<10V
: |
: , : |
| +Vdd1 Sous capot d’entrée noir ]
Ensemble aval de puissance g\gig
+vdd2 +vdd2
2
A = 3 1 RF_out
Attén Attén Iso
1dB 41 dB aval
2.14
GHz
Mesure
MRF21030 MRF21125 P_out
Vdd2 : U=24V
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4- Ensemble grand gain en amont du ler
coupleur 90°
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Circuiterie entre Subclic et 1er coupleur 90°

Ensemble amont a grand gain

Vdd1=8V
Vg=-5V stable venant de I'extérieur

Y2520 BS-GA033 Vg | Vg
Attén PIN ? Filtre ? I
RF_in 1 A
Subclic
, Attén | Attén
Isolateur Attén > dB RO1: MMIC 1dB TRO2:
z;g;)(ng TMD2121-3A | 44JXL357
. Qlic+ [=520mA I=180mA
+8.55V
2 i 2
8A23 2 |Alime 8V [ Pertc 1048 | [ Ganasas | | | Gain 10dB |

|
I +Vdd2/2

Sous capot d’entrée noir

- En raison de son énorme gain amont superflu par rapport a la puissance de sortie d’un transverter 2.3
GHz usuel, cet ensemble amont ne sera pas utilisé dans I'application de puissance 2.32 GHz

- On pourra éventuellement rajouter le gain de TR02 a I'ensemble de puissance, mais il nécessite
d’amener une tension extérieure de -5V

- Etude uniquement réalisée pour la compréhension tot ale de la chaine amplificatrice
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TDSH 'BA MICROWAVE POWER MMIC AMPLIFIER

) . MICROWAVE SEMICONDUCTOR ThAIDZ2121-3A
Circuit TRO1 TECHNICAL DATA

Gain >28 dB FEATURES

B Suitable for W-CDMA B High Gain  Cl2B=Z7dB{min]

®  High Powar FIlcB=34cBmimin) B Low Intermodulation Distortion

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS | Ta=25°C)

[
CHARACTERISTICS SYMBOL UNIT I RATINGS

DRAIN SUPPEY VOLT VDD W I 15

GATE SLIPPLY VOLTAGE VGG v I -

INFUT POWER Fin dB

STORAGE TEMPERATLIRE Terg Rz B3 ~+175

RF PERFORMAMNCE SPECIFICATIONS ( Ta= 25°C)

CHARACTERISTICS SYMBOL | CONDITION LINIT MEN: TYE: hfaX,
Oparaing Fraguancy f GHz 2.05 — 23
Output Power at 12E PldB 2B 40 350 —_
Gain Campressian Paint VOD=10W
Bower Cakn at | dB GCl4B [DDzar=1 24 4R 7.0 289 —_—
Galn Campression Palnt
Gain Flatness AGL falc! — 0.2 —
Drain Current 5D & PIdRE A — 1.8 g
Input Raturn Loss _— Small Slgnal dB 0 _— _—
Output Return Loss —_ HEe 4B _ 10 —_
ed Order Intermodulation IM3 NOTE dBe —_ 52 —
Distartian

MOTE: Two Tone Test Powl7dBmiSingle Carrier Level)
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Ta= 25°C)

CHARACTERISTICE SYMBOL CONDITION LINTT MIN TYF Max
Thermal Reslstanca Rthi &=z} | Channel to Case | 20 — B B.5

TOoOSHIBA CORPORAATION
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FEATURES

= High Cutput Fower Py 4p=05.548m (Typ.)
=High Gain: Gy 4g=11.54B (Typ:)

= High PAE: 1j444=46% (Typ.)

* Praven Reliability

= Hzrmaticaly Sealed Package

DESCRIPTION

The FLL357ME is & Power GaAs FET that is specifically designed to
provide high power at L-Band frequencies with gain, lineanty and
efficiency superior to that of silicon devices. The performance in
muititone environments for Class AB operstion make them ideally suited
for base station applications. This device iz assembled in hermetic
metal/ceramic package,

Fujitsu's stringent Quality Assurence Program sssures the highest
reliability and consistent performance.

ABSOLUTE MAXIMUM RATING (Ambient Temperature Ta=25°C)

FLL357ME

L-Band Medium & High Power GaAs FET

Itam Symbaol Condition Rating Unit
Drain-Source Veltags VEs 15 W
Gate-Sourca Voltage Ves 8 v
Total Power Dissipation Pyat Ta=25°C 15 W
Storage Temparature Tetg H51ta <178 =
Channal Tamparaturae Tah 175 oG
=_7FIU:'EW3 ﬂ‘:ﬂiﬂ'kl’.;c:\ﬂ:'.:’d Ao i erhaip oo on o Gals £E
1 Tre dainscurs cosatng valge {Vhesnold not sucasd 10 vals
Z2 Tre ‘orsad and mversse Jine cutas shoud Nt eceed 13 4 a7 d -2 0 mA meecTvely Wi
‘gane el ianon of 100 3
3 Tra CoRmmE g CRannet SemEais {1 SN0l not sxcesd 14575
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Ambient Temperature Ta=25°C)
Limit
Item Symbal Tast Conditions Win. | Typ. | Max. Uit
Saturated Drain Current IDss Vog =58V, Vs =0V - 1200 | 1804 ma
Transconductance Om Vpe=238V, Ipg =800mA i B0 mS
Pinch-off Voltage Vp Vpe =3V, Ipg =60mA <10 | -20 | -35 v
Gata Soures Breakdown Voltage | VEsp | lng=-80ul «5 . W
Output Power at 1dB G.C.P. Pidm s | 355 = ABm
Vpe =10V
Power Gain at 1dB G.C.P. Gi4g | D8 ~06IDSE (Typ.) ws|115] - 48
f=2.3CHz
Power-added Efficiancy Yadd . 48 = %
Thermal Resistance Rth Channel to Casa - 7.5 14 T
CASE STYLE: ME G/CP.:Gan Corgrasson Fanl
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FLL357ME

L-Band Medium & High Power GaAs FET

POWER DERATING CURVE

=~

N

Total Power Dissipation (W)
o

N

N

L] 50

100

Circuit TRO02

Gain 10dB

(o2
FUJITSU

Chutput Power (dBm)

180
Case Temperature (°C)

DRAIN CURRENT vs. DRAIN-SOURCE VOLTAGE

5
=]

Drrain Current (ma)
a
=}

&
=]

Vs =0V
-0.5W
/I_ -1.0¥
-1.5V
2.0v
4 il B 10

200 0 2

Drain-Source \oltage (V)

OUTPUT POWER vs. INPUT POWER

36
54
32
50
28
26

VOs=10V
lpg ~08lnss
{=2130GHz

40

16

18 20 22 24 26

Input Power (dBm)

Nadd (%)

2
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Circuiterie entre Subclic et 1er coupleur 90°

Brochage fiche alime DC : tensions concernées

- o T Ty T e e e §] £ i

FREEEEEEENEREn

Masse

Vg= -5V

Vvdd1=8V, Ir=650mA

F5DQK Janvier 2011
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12 s s v N SO Tl |

X M29025 S
BM81017TM312/02
MADE IN JAPAN

Prédriver +
asservissement de
puissance sous capot

|_VgTRO2
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MB1017M312/02

=l MADE IN JAPAN -

4 Atten 1dB

™
S
<
Q
N
m

A
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Zoom sur systeme d’asservissement en pwssance wemurnee de 90°

; l mp '1 ;ﬁ_ ." : _;. o 3 8.
ay Y& 'l*' : 3
1Zh2anL ] el

=1 ( E'

Tension mesurées a revoir sur exemplaire en état de marche
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N

Chaine d’amplification en amont du ler coupleur 90¢ points de repiquage RF d’entrée ou sortie
: e . - M29025 §
MB1017M312/02 '
MADE IN JAPAN -

(]
-

Q21A Q21B  Q21C__ Q3IA
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Entree
Subcllc

Q11A

F5DQK Janvier 2011

Q11B

Q11C -
Ampli 13 cm Fujitsu M380-1017-T312/02-L2 vers. 3

BS-GA033

Q21A

Q21B

- fqﬁ Atten 1dB
! dessoudé

| I:;.: .- '.. E:‘l !

Sortie A ™4

OO0 : -4.4V sans et +4V

avec VDD2

Q21C  Q31A

22



Circuiterie entre Subclic et 1er coupleur 90°

Entrée sur TRO1 seul, puis sur 'ensemble (TRO1 +R02) sous 8V, Ig_stabilisée=-5V

gl 13 en Fuditsy | TREL 25IR82 seuls

CHI: A/F + 34.13 dB CH2: B R — 2.41 dB
i8.8dB.” REF + B8 dB i8.8dB~" REF + B8 dB
- Entrée coax avant TR0O1 L r T T _ T
- Sortie coax aprés TR02 8U, 638mA, Vgt —SU 45dB : TRO1 + TRO2 ou sortie « A »

TRO1: MMIC TMD2121-3A | BY 55“”7¢L% o]
TRO2: FET 44JXL357 //’ - %\

34dB : TRO1 seul

Donc toute la
circuiterie entre la

/
Subclic et I'entrée de "
TRO1 perd 10 dB'!
REFIZ \J/,
L -
‘%J.F i g =N E/ 1
4

STRT +1.4888GH=z CRSR +2.1358GH= STOP +3.4888GH=
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Circuiterie entre Subclic et 1er coupleur 90°

Roéle de l'injection d’'une tension équivalente a vVdd

e

Substitution de la 2k initialement
reliée a Vdd2 par une résistance
de 1.8 k pour accés extérieur

>+18V injecté séparément du Vdd2
de I'ensemble de puissance
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Circuiterie entre Subclic et 1er coupleur 90°
Entrée subclic : TRO1 puis ensemble (TRO1 + TRO2pss 8V, Ig_stabilisée=-5V

Sortie « A »

Wk Ttk 5 Y DU + 18V on R2888 Ohns

- Entrée coax fiche subclic

- Sortie coax apres TR02

CHL: 4R + 34.86 dB CH2: B/R — 18.96 dB
18.8dB~ REF + @@ dB 18.8dB~ REF + B8 dB
28U 686 1A, Vat—5U 34.4dB
el Y
[~ i S
L~ 31.2a8 Injection de Vdd2>=18V

Donc toute la
circuiterie entre

5

séparée

voir diapo précédente
[ ]

Subclic et I'entrée de
TRO1 perd

/

'

45-34.4=105dB!

REF12

/ \“\Variation de seulement 3dB !
o
— | .
:_:x o Ty
\ % \ _— 2

\

A

S\

r

|
v

STRT +1.4888GCH=

F5DQK Janvier 2011

CRSE +2.1488GH=
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S5TOP +3.4888GCH=
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Circuiterie entre Subclic et 1er coupleur 90°
Entrée sur subclic : TRO1 puis ensemble (TRO1 + TRXY) sous 8V, Ig_stabilisee=-5V

Sortie « A »

lere partie arpli Fujitsu Vg de —4.5 a —6U

CHI: AR + 34.87 dB CH2: B.-"’l Vg_totale | Gain lere
18.8dB./ REF + B8 dB 18.848.] (V) partie (dB) b
_/% 45 37.2
i -
S ) 5 33.8
//gf’”ﬁ\\ \ 5.5 27.15
14

NS

/
/v NAY
/- A

%
/
\

STRT +1L.5888GH= CRSE +2.1488GH= STOP +3.5888GH=
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5- Ensemble puissance en aval du ler
coupleur 90°
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Ensemble aval de puissance : connecteur DC

Brochage fiche alime DC : tensions concernées

F5DQK Janvier 2011

- o T Ty T e e e §] £ i

FREEEEEEENEREn

(Thermomeétre dig)

Masse

Vdd2=24V, Ir=2.55 A
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Ensemble aval de puissance

Ensemble aval de puissance

Attén
30dB
+Vvdd2 +Vdd2
2
A 3 1 RF_out
2.14
GHz
Mesure
MRF21030 MRF21125 P_out
Vdd2 : U=24V

| Gain linéaire 23 & 25dB |
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ydd?
9—“ +24V

F5DQK Janvier 2011

Alimentation grilles

ha ra ra
R7 R o I I i
2k 1.5k - o o )
ES ES ES
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LDMOS

51) 52

5152

51]52

=152



Ensemble aval de puissance : schema push driver

c2
RI_iN Atten 1 dE o Tﬁf

LDk

*

10pF

N

F5DQK Janvier 2011

3

..:; F IIEE
T 4

0.5pF

c7
A

LDhos2

+Vg E
o
_Jj
+Vd
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Ensemble aval de puissance : push driver

1eretage |ntermed|a|re a MRF21030 M29025 S

!l'—' | 4MB1017M312/02
RS MADE TN JAPAN

24V
Vg=3.958V
Ir=450mA

| Vg=3.869V
Ir=420mA

-pour Vagrilles
- pour Vdrains driver
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Ensemble aval de puissance : zoom push driver

Environnement d’'un seul LDMOS : driver MRF21030

- | —_—

iPs |

|}
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Ensemble aval de puissance : schéma push de dortie

+Yg
_ LOMOS1

[ i
e

2
|

RF i |[1opF

LOMOS2
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+Wd

'

1pF

—

=
T

F
ik 1]

Bl
oo Tho
ddea|  ademo

% 50 Filtre anti_Hz

L

Circulateur

+Vd

MESD’.T?ET?IF:I] —,

a0
30dB, P=10000
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Ensemble aval de pwssance push de sortle

Dernier étage parallele a MRF21125

T | e : o T i o Atténuateur
TS N T - O ey BTN TR
’ gi . 1 o Nal TN

100W, 30 dB .
CAUTION

RN ql.lll'

; Vg=3.668V
" Ir=820mA

0 i [ f- » 24V
. Vg=3.733V
Ir=850mA

i S

Thermometre digital MRF21125 X 2 i

& : ?;.

. " o4 s l '._l
[}

L

Q81A Q8lB Q81C Q91A ’

3 plns VDD2 pour

Vdralns final : ,,__,_{___,_._‘.:g
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Ensemble aval de pwssance push de sortle

EAUTLGN

'1
R R *fm‘

=]

U1 S

—

Q51A

. Q81A_Q81B_Q81C Q91A f
F5DQK Janvier 2011 Amph 13 cm Fujitsu M380- 1017-T312/02-L2 vers. 3




Ensemble aval de puissance : push de sortie

Environnement d’'un seul LDMOS : final MRF21125

F5DOK Janvier 2011 Ampli 13 cm Fujitsu M380-1017-T312/02-L2 vers. 3 37



Ensemble aval de puissance : thermometre digital
Polarlsatlon dernler deml— Q p .

etage + thermometre digital

]

DS1720 Dig thermometer
Q51A inlA ) Q61B Q61C -
F5DOK Janvier 2011 Ampli 13 cm Fujitsu M380-1017-T312/02-L2 vers. 3
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Ensemble aval de puissance : coupleur 90° usine

Zoom sur les coupleurs utilisés

2 X MRF21030
2 X MRF21125

Xinger 1727 Xinger JX503 Xinger 3516 Xinger 1A1305-3

Pmax=60W
Seulement 100W

permanents !
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o- Isolateur et stub aval




L}

Coupleur sortie capot enlevé. .

Filtre prévu pour
éliminer le H2 ?

Sortie RF : potentiel
DC ala masse!

Mesure RFout
AVANT isolateur = Rfout 41 dB
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fewpl Fuiitsy 28w 528 sans filtre sortie

CHZ: B/R — 16.77 dB

S22 avec et sans stub de sortie (coupe au cutter) 2= o, s p—

REF 2
Sans stub —{2
-\_\_\_\_\_\_ fﬂ_‘_'_,_f—"
2
[t Avec stub _|
STRET +1.9888GH= CRSR +2.3288GCH= STOP +2.4888GH=
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S22 dépourvu du stub de sortie, sans puis AVEC aima

Sans aimant

AVEC aimant

Impossibilité d’ajustement avec aimant si le stub de sortie reste relié a la ligne de sortie

F5DQK Janvier 2011 Ampli 13 cm Fujitsu M380-1017-T312/02-L2 vers. 3
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Circulateur TOK CU13G 2.14 GH=

Isolateur seul, stub de

) , CHL: AR — 4.81 dB CHZ: B/R — 3.12 dB
sortie coupe I 2.8dB./ REF + .88 de 18.8dB.~ REF + 8@ dB
f;' -L‘_LJJ/
Perte mesurée 4.8 dB a
2.14 GHz ?
REF 2

Entrée RF fol |
o T

¥ ——

J ‘ .i‘a{VJE
Stub OEJ #
coupé B

STRT +1.4888GHz CRSR +2.1488GHz STOP +2.4888CHz
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/- Mesures scalaire et P1dBc a 2.14 GHz
uniguement sur ensemble puissance aval

\ " “‘:F

M81017M312/0;
MADE IN JAPAI
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fArmpli Fujitsu RFin avant paire HREF21838 et CY parallele 24U, Ir=3.184

CHIL: AR + 23.8E6 dB CH2: B/R — 4.75 dB
18.8dB.~” EEF + .88 dB 18.8dB.” REF + 88 dB

I I I I I
Injection RF juste apres TR2 dessoudé

Rajout d'un petit CV en //

A _

v

REF12 ‘//
L f T T
Y/

e

Avec isolateur TDK en sortie

STRT +1.4@888:H= CR5R +2.19488:H= STOP +2.4888GCH=
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Pout (dBm)

46

45

44

43

42

—————___ |Ampli Fujitsu M380-1017-T312_02-L2 a 2,14 GHz

\\ -0

P3dBc | __a o
PV’
I -1
=a=Polt réelle a 24V (dBm)
Plﬂ{Bc/ —x- Delfa gain (dB)

15

\,\ -2
25

3 ,

/\“% ° \
O

/ ~e \ ’
/ N h

-4

Avec isolateur TDK en sortie

-45

T T T '5

20 22 24 26 28 3p 32
-Gain lin 24.0 dB a 24V Pin (dBm) 1w

-P1dBc = 49.35 dBm = 86 W

-P2dBc = 50.17 dBm = 104W

-P3dBc = 50.62 dBm = 115.4W
-P3.6dBc = 50.77 dBm = 120W
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55
Ampli Fujitsu M380-1017-T312 02-L2 a 2,14 GHz // L
= —n
50 - /—/‘7 /' + 110
%" pout (4BM v et 220 e
—o—| a 24V (A
40 / —_— Ii(Z)tuf1 réelle( a)z4v w) ||
35 - / + 80
€
S 30 /
: /
25 +—— Gain linéaire 24.0 dB //
20 - / + 50
/ Avec isolateur TDK en sortie | .
15 L /./0/
/
5 ‘ ‘ 20
20 22 24 26 28 30 32

-P1dBc =49.35dBm =86 W

-P2dBc = 50.17 dBm = 104W

-P3dBc = 50.62 dBm = 115.4W

-P3.6dBc = 50.77 dBm = 120W
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Mesures a 2.14 GHz

Erreur : mesures effectuées sous 24V (impossible so  us 14V)
2,14 GHz avec driver FEAQO
Pout réelle
Pin sweep Pout lue a a l4v Pout réelle | Gainlina | Delta gain | Itota 14V
(dBm) Pin (dBm) | 14V (dBm) (dBm) al14v (W) | 14v (dB) (dB) (A)
3,09

-2 16,48 7,41 41,61 14,5 25,1
-1 17,26 8,16 42,36 17,2 25,1 0,0
0 18,08 8,92 43,12 20,5 25,0 -0,1
1 18,93 9,73 43,93 24,7 25,0 -0,1
2 19,82 10,53 44,73 29,7 24,9 -0,2
3 20,74 11,33 45,53 35,7 24,8 -0,3
4 21,64 12,18 46,38 43,5 24,7 -0,4
5 22,53 12,99 47,19 52,4 24,7 -0,5
6 23,29 13,72 47,92 61,9 24,6 -0,5
7 24,01 14,3 48,5 70,8 24,5 -0,6
8 24,73 14,83 49,03 80,0 24,3 -0,8
9 25,4 15,29 49,49 88,9 24,1 -1,0
10 26,07 15,68 49,88 97,3 23,8 -1,3
11 26,71 16,01 50,21 105,0 23,5 -1,6
12 27,29 16,29 50,49 111,9 23,2 -1,9
13 27,81 16,5 50,7 117,5 22,9 -2,2
14 28,28 16,67 50,87 122,2 22,6 -2,5
15 28,7 16,79 50,99 125,6 22,3 -2,8
16 29,07 16,88 51,08 128,2 22,0 -3,1
17 29,39 16,93 51,13 129,7 21,7 -3,4
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T— ] Ampli Fujitsu M380-1017-T312_02-L2 & 2,14 GHz | 0
\ P3dBc
1
Gain linéaire 25.1 dB  +__ P2dsc "]
50 \\w /'/ 0,5
P1dBc
—=—Pout {éelle & 24V (dBm) |
—x— Deltajgain (dB)

48 - +-1
Q
0 \)
S 46 \6%6\/ 15
3 "
a Q©

44 )

Sans isolateur TDK en sortie
42 1 -2,5
40 T T N '3
17 19 21 23 25 27 29 1w 31
-Gain lin 25.1 dB & 24V (1.1dB de plus) Pin (dBm)

-P1dBc = 49.5dBm =89 W
-P2dBc = 50.5 dBm = 112W
-P3dBc = 51 dBm = 128W
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Mesures a 2.32 GHz

2,32 GHz avec driver FEAQO

Pout réelle
Pin sweep Pout lue a a 24v Poutréelle | Gainlina | Delta gain | ltota 14V
(dBm) Pin (dBm) 14V (dBm) (dBm) a24v (W) | 24v (dB) (dB) A)
3,09

-2 16,02 -1,32 32,88 1,9 16,9

-1 16,82 -0,53 33,67 2,3 16,9 0,0

0 17,66 0,31 34,51 2,8 16,9 0,0

1 18,55 1,16 35,36 3,4 16,8 -0,1

2 19,48 2,1 36,3 4,3 16,8 0,0

3 20,47 3,09 37,29 5,4 16,8 0,0

4 21,47 4,11 38,31 6,8 16,8 0,0

5 22,55 5,15 39,35 8,6 16,8 -0,1

6 23,56 6,11 40,31 10,7 16,8 -0,1

7 24,47 6,94 41,14 13,0 16,7 -0,2

8 25,34 7,73 41,93 15,6 16,6 -0,3

9 26,23 8,5 42,7 18,6 16,5 -0,4

10 27,11 9,23 43,43 22,0 16,3 -0,5

11 28 9,92 44,12 25,8 16,1 -0,7

12 28,88 10,58 44,78 30,1 15,9 -1,0

13 29,76 11,15 45,35 34,3 15,6 -1,3

14 30,63 11,7 45,9 38,9 15,3 -1,6

15 31,46 12,2 46,4 43,7 14,9 -1,9

16 32,31 12,64 46,84 48,3 14,5 -2,3

17 33,15 13,02 47,22 52,7 14,1 -2,8

18 33,96 13,35 47,55 56,9 13,6 -3,3

19

F5DQK Janvier 2011

Ampli 13 cm Fujitsu M380-1017-T312/02-L2 vers. 3

51



>0 * M‘—*“—Ampli Fujitsu M380-1017-T312_02-L2 a 2,32 GHz
4 | G@inlinéaire 16.9 dB Sans isolateur TDK en sortie 05
) \\ // 4
—s— Pout réelle a 24V (dBm)
—x— Delta gain (dB)
44 - +-15
- / [
£ \\
m
T 40 -2,5
: / \l\
o
38 / \ -3
36 - + -3,5
34 - + -4
' leres mesures a 2.32 GHz sans isolateur TDK en sortie
32 - 45
30 T T T T '5
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
-Gain lin 16.9 dB a 24V Pin (dBm) 1w

-P1dBc = 44.8 dBm =30 W
-P2dBc = 46.4 dBm = 43W
-P3dBc = 47.3 dBm = 53.7W
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Entrée RF entre Subclic et 1er coupleur 90°

Ameélioration par liaison coaxiale directe au ler capleur 90°

p

Suppression de la
0 Ohms d’

Entrée z.
Subclic R

i - o—y

S Sl
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arpli 13 o Fujitsu 240, Ir=3.2A

Gain linéaire CHI: AR + 25.84 dB

CH2: B/R — 14.33 dB
résultant 18.8dE/ REF +

a8 dB 18.8dB~ EEF + .88 dB

25.8dB au lieu de 23.1 dB slide 45

__ﬁ__ Gain lin +2.5dB

A
// N

S AR 2
R AEAVIEREWNY

\//

Ampli 1

STET +1.4888GH= CRSE +2.1988GH= STOP +3.4888GH=
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Fujisu push driver seul 24U, Ir=1.13A

Fujisu push Final seul 24U

CHi: AR + J.a3 dB CH2: B/R — 12.35 dB
2.8dB.” REF + .88 dB 18.8dB.” REF + 88 dB

Push driver / xt
Za Py

/ /j Push final h}\

REF12 -
/20 I I e e
Tt ity / e ;b"{:
/ F (GHz) 2.14 2.32
Push driver 12 7.5
Push final 9.8 6.2
Total 21.8 sur 26| 13.7 sur 19
I | [ I |
STRET +1.6888GCH= CRSR +2.3288CH= STOP +2.68088CH=
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Fujisu push driver + push final 24U, Ir=3.2A

CH1: AR + 18.92 dB CH2: B/R — 13.25 dB
5.8dB~ EEF + .88 dB i8.8dBe~” REF + a8 dB

T

e |1/
il ol |

STRT +1.6888GH= CESE +2.3288GH= STOF +2.68088GH=
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8- Conclusion provisoire




CONCLUSION provisoire

- Ampli UMTS Fujitsu : technologie LDMOS série 21xxx préaccordée a 2.1 GHz
- Gain total 45dB + 25dB = 70 dB bein trop grand d’ou :
non utilisation de I'ampli amont a grand gain
seule la partie de puissance aval de 25dB sera utilisée
liaison Subclic d’entrée directe vers ler coupleur 90°
- Essais linéaires puis de puissance effectués a 2.14 GHz sous 24V aprés TR02 sans isolateur de sortie
- Contrairement aux familles Powerwave, non utilisable a U< 19V (I_repos tombant trés vite en-dessous).
Il faut reconcevoir un circuit de polarisation grilles, non pas a partir de diviseurs résistifs seuls (page
30) mais a partir d'un LM317 ou équivalent pour chaque push

Mesures effectuées sous impérativement 24V et SANS  lisolateur de sortie (perte 1.1 dB)
F (GHz) Gain lin (dB) Ic/Itot (A) P1dBc P2dBc P3dBc
2.14 25.1 3.2/17.0 49.5 dBm / 89W 50.5/112W 51/128W
2.32 16.9 3.1/ non mes 44.8 [ 30W 46.8 [ 43W 47.4 | 54W

Attention a la puissance maximale du coupleur 90  ° final actuel !'!

Prochaine étape : adaptation de la chaine amplificatrice aval a la bande 2.32 GHz (pas évident) ! !

NB : Recherche isolateur de puissance de format et type TDK CU13G, mais a 2.32 GHz
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O- Addendum

Essai d’adaptation a 2.32 GHz indépendamment aquehpush, mais pour le moment non résolu
Il faudra « recouper » les stubs d’adaptation eres#ans les lignes grille et drain
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Modifes et mesures au VNA

Fujitzu push milieu

oe 531 511 rograge G Cvar 1pF G S44
25 —

20

Start: 1.0000 GHz Stape 3.0000 GHz
Ogmz20 1 1642035 g714C

Mkr | Trace oS Walle Motes

e 21400 GHz 10534 dB Zo=1pF

: 52 23200 GHz 433 dB Cy=1pF

'ﬁ rognage 23200 GHz 346 dB 1pF + rognage piste

a Y | Covar 1pF G 21400 GHz 1010 dB G

e | Covar 1pF G 23200 GHz 344 dB Ch G

‘ 'ﬂ =41 21400 GHz 936 dB rognage 1 igne drain

1 ? 20 | 23200 GHz 3481 dB rognage 1 ligne drain
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Modifes et mesures au VNA

Fujitsu push derniar &tage
d4B 511 Cg=0 Cg Cd=0 Cd=CWs 54 Cg=2w0.5pF 561
12 : = i

= gy

Start: 1.6000 GHz Stop: 2.6000 GHz
Fes BUl: 1 MHz Wid Bt 200 kHz Swweep: 1.00 =
08022041 15:08:35 a714C

hdbr | Trace XePxis “alue Motes

| '[,I' Cg=0 2.1400 GH= 2.59 dB Cd=1pF Cg=0

: v Cg=0 2.3200 GH= 5.23 dB Cd=1pF Cg=0

: | Cg_Cd=0 23200 GHz 4.31 dB OpF & etD

4 | 5 23200 GH= 586 4B Cd=1pF Cg=0

¢ W | Cg=2:0.5pF 2.1400 GH= Q.27 dB Cd=1pF, Cg=0.5pF

¢ | Cog=2:05pF 23200 GH=z 567 dB Cd=1pF, Cg=0.5pF

] v 561 21400 GH=z 9.41 dB + rognage pads grilles

i v 561 23200 GHz G.13 dB + rognage pads grilles
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Modifes et mesures au VNA

Fujitsu entiet

dB 521 511 S21_his 521_masse_in  S11_masse_in
e ;
23 H_‘“ . Correction de la
a0 - %‘Tﬂ\ résonnance (mauvais
N . point masse RF entrée
15 v/ coté Subclic
1|:| 11"&-‘%\
5 A
S
0 &
/
‘_‘I-'.
-5 ffr
-0 |7
-14
-20 ‘t"
Start: 1.68000 GHz Stop: 268000 GHz
Q8022011 17:21:19 ar14c
mkr | Trace H-Axis Walue Motes
i 'ﬂ‘ 521 21400 GHz 26.06 dB driver ; Cv's 1pF grilles
: Y| 821 23200 GHz 165.25 dRB driver | CWs 1 pF grilles
s V| 521 _his 21400 GHz 2548 dB tereglage CV grilles
+ Y | 821 _his 2.3200 GHz 15.33 dB terégladge CV drilles
¢ V| 521 _masse_in | 2.1400 GHz 27.20 dB FESONENGE in SUpprimae
o W 821 _masse_in | 23200 GHz 21.39dB tesonance in supprimes
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