Ampli Sagem Blll a MRF275G

Release 1
The last but not the least !




Avant-propos

- Dans le passé, un réajustement a 144 MHz de 2 magnifiques exemplaires d’amplis SAGEM BlIl a double
PA, effectué par approche suscessive par F5IGK ou F1FPL (version complete a double PA) mais sans
aucun regard a I'extérieur de notre bande, a malheureusement conduit a QRT chacun d’eux

- Vue la susceptibilité de ces LDMOS (MRF275) extremement chatouilleux et les nombreux problemes déja
rencontrés dans le passé, la visualisation initiale du comportement scalaire d’'un nouvel exemplaire
uniquement reglé usine et non retouché s’imposait alors d’office

- Du coup le prét de I'exemplaire vierge encore reglé usine et appartenant a Jacques F6AJW, a en grande
partie résolu le probleme

- Par contre aprés ouverture, je me suis apercu qu’il s’agissait de la version moitié a simple PA.

- Mais ce n’est pas important car dans les 2 versions, le PA utilisé est absolument identique !

Plan

1- Mesures scalaire de I'ensemble complet a réception
2- Ampli driver seul
3- Ampli final seul

Annexe : amplis a double PA de F5IGK et F1FPL (versions complétes a double PA - - pour mémoire)

FSDQK —février 2014 Ampli BIll & MRF275 vers. 1 2



1- Mesures scalaire ensemble complet
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Vues avant, de co6té et a 'arriere

' ables d’amenée DC

——

. =

éntilation tangentielle obligatoire
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Zoom intérieur
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Ampli vierge, mesures scalaire a petit signal

Ampli SAGEM VHF FBAJW 24V 3_5A

dB S21all S1fall S21a  Sila  S21b  Sijk
35 =

2

- Rose : driver seul
- Bleu : ampli seul
- Noir ; chaine totale

Méme reglé usine, déja cette pointe a 237 MHz
sur la courbe totale laisse présager de
possibilités de problémes ultérieurs !

Start: 100.0000 MHz Stop: 300.0000 MHz
02/02/2014 10:44:23 8757A

Mkr| Trace X-Axis Value Notes

1Y | S21all 144.0000 MHz | 25.87 dB

2 Y | S21all 200.0000 MHz | 30.37 dB

3 | S21all 237.0000 MHz | 33.53 dB

4y | S21a 144.0000 MHz | 16.68 dB Driver BLF346 24V, Ir=3A

s Y | S21b 144.0000 MHz | 10.11 dB Final MRF275G 24V, Ir=520mA
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VHF power MOS transistor BLF346

FEATURES FIMNMING - SOT118A

* High powar gain PIN DESCRIFTION
« Ezzy power contnod i SOUCE

o Sood therma! siabity = amurea

» Gold metslizston sneures sxcelisnt relanity. 3 osta

4 drain

APPLICATIONS 5 SOUNCE

« Linssr emplifisr spoficelions in islsvison transmiisns & sourea

and iranspossrs.

DESCRIPTICH

Siicon N-channal enhancement nmode vertical D-MOS
transisior sncapsuisted in s S-2sd, 50T 11484 fiangs O

pECRE0s, with & cargmic ceps All lsads ars isoisted from 1 2z
tha fiangs. A marking coda, showing gste-sounce vollage

[Va=) informetion i providad for matched pair 1 : d
applizationa. Rafer to the Ganeral Baction of the 3 |I Ji g . i:'_"| =
smsocieted Data Handbook for furthar information. i

5 g
CAUTION O

THis product s suppiied in anti-static packing 1o prevent i
damags ceused by slecirosistic dischangs during

trangport and handing. For farther information, refar to

P hilips spaca. : SNW-EC-808, SHNW-FLO-3024, and Fig. 1 Simpiifiad outiing and symbdl
SHW-FQ-30ZB.

QLHCK REFEREWCE DATA
RF pariormance in 2 finesr amplifier.

MODE OF f Vog Iz Th Py G, s
CPERATION {MHz} [V} (A} [*C) (W3 [dB} [dByi
it} =7 =14 5z
Cizzs-A 224 25 28 3
=5 typ. 30 typ. 8.5 s
Mote

1.. Thres-tons test method {vision carrer <8 dE, sound carriar -7 dB, sidaband signal —16 dB), zerc dB comesponds o
pegk synchronEstion Evel
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LIMITING VALUES
I aocordance wilth the Abaolits Maximum Gystam (IEC 201340

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS K. Pl A, LIMIT
Wos drei resounce woilage - 5h W
Was gale-source voitsgs - =20 W
I5 drain currant (D) - 12 A
Pr: iotal powess cissipstion Tro= 2550 - 124 W
iz storags temparstuns —55 =180 o, 2
T jurction tampersiurs - 23 o, I

MODE OF f Vs I Th P syne G, -::I,;m_
CPERATION MHz) Vi [A) [*C} Wy [dB) {dBE}" '
7o =24 =14 -52
e ey 23475 28 3 25 typ. 30 fyo. 155 =52
i typ. 20 tvp. 4.5 =55
= typ. 22 typ. 15 -55
Mote

1. Trres-tons fesi meihod (viswon carner—8 dB sound camer —7 dB, sideband signal —16.dB), zero dB cormesponds o
pesk sy nohnoniz ation leval

Ruggednees in cless-A operetion

The BLF345 3 capabls of withatanding 3 joed mismaich corssponding to WSWR = B0 ;1 through & phasss undsr the
o lowing condifions: Ve = 28V 1=225 MHz a1 rated output powess.
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Ampli driver attention : capa en sortie sous-dimen®nnée !

L ! s 4. - - - ." . l >

- S

Si on utilise la chaine totale (Pin_max = 100mW), cela n’aura aucune importance

Si cet ampli est voué a une autre utilisation (Pout jusqu’a 35W), alors la capa CMS de 100pF «flambera», donc prévoir soit :

- une autre capa série équivalente, mais de série1206

- de la dessouder totalement (solution adoptée ici puisque cas de «force majeure») - heureusement sa puissance de sortie est
restée intacte !
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Ampli driver : P1dBc
Driver Sagem Blll de F6AJW : Pout a 144 MHz versus Pin

| 030272014
Sweep:  HPE3SOb  Avant DUT Configue  HP B481a + HP 4363
Tirair : HF'BSEEEa Atténs :Cuupleur Narda 2 B GHz 15 dB
|Driver : :amph RFMA Atten vanahle 50 Dhms ARRA
Driver de swaep YHF
:Sﬂ_nie ; |Apres DuT Configue HF'E!4853+ attenWemacheHEDWSD dEi

Atténs

fDrwer Sagem Bl a BLF346 de FEAJW F‘out a144 MHz versus Pln

Méme si I'ensemble complet usine
est congu pour étre seulement

attaqué par 1mW, cet ampli servira
ultérieurement en temps que driver

de sweep large bande et sera

donc démonté

Arriant Amont Armont Ayl Ayal Ayl Awal Loial
Pin sweep Pin lue Pin réelle | Pinréelle | Poutlue |Poutréelle] Gainlin |Poutreelle | Delta gain | lc sous 24V
{dBm) {dBm) {dBm) (W) {dBm) {dBm) {(dB) VW) lin {dB) (&)

A 12.84 0,me 33,46 20 B2 2,2

0 13.87 0,024 3447 206 2.8 -0,02

1 14,86 0,031 35,45 2059 3.5 0,03

i 15,83 0,035 3641 2058 14 -0,04

3 16,50 0,048 37,34 2054 54 -0,05

4 17.78 0,060 38.26 2048 6.7 0,14

5 18,77 0,075 39,17 20 4 83 0,22

6 1977 0,095 40,07 203 10,2 0,32

7 20.80 0120 40,94 2014 12,4 0,45

i 21.79 0,181 41,75 1996 15,0 0,66

9 2281 0,121 42,55 19,74 18,0 -[1,35

10 23.78 43,25 1947 21,1 -1,15

11 24, 72 0,296 43.87 19,15 244 -1.47

12 2567 0,369 4444 1877 218 185

13 26,65 0,462 44,95 183 N3 -2.32

14 27.65 0582 5.4 17,74 35,0 =283
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46 . _ Ampli Sagem Blll driver BLF346 : P1dbc (dBm) | 0,0

I

Gain_lin 20.6 dB \\\\ PadBe _~
/'/
44 | / +-05
P1dBc /
42 - P T-10
/ = 1= Pout réelle (dBm) o
& / —e[ Delta gain lin (dB) =
S / 3
5 401 / T15 g
a g
(a)
38 - / + 2,0
//
36 - / +-25
e
34 ‘ ‘ -3,0
14 16 18 20 22 24 26 28
Pin (dBm)
12
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35

Ampli Sagem BIll driver BLF346 : P1dBc (W) |
Zm
’ P2dBc
25 A .
20 - a
?j === Pout réelle (W)
3 —e— Ic s0US 24V (A)
[a
15 + .
10
5
O T T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Pin (W)
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6,50

6,00

- 5,50

- 5,00

I(A

- 4,50

4,00

3,50

3,00
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3- Ampli final seul a MRF275G

=
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MRF275G

The RF MOSFET Line
150W, 500MHz, 28V

M

Technology Solutions

MA-COM Products
Released - Rev. 07.07

Designed primarily for wideband large-signal output and
driver stages from 100 = 500 MHz.

MChannel enhancement mode

* Guaranteed performance @ 500 MHz, 28 Vdc
Cutput power — 150 W
Power gain — 10 dB (min.}
Efficierncy — 50% (min.}
100% tested for load mismatch at all phase angles
with WVEWR 30:1

«  Overall lower capacitance @ 28 W

Ciss — 135 pF
Coss — 140 pF
Crss— 17 pF

s Simplified AVC, ALC and modulation

Typical data for power amplifiers in industrial and
commercial applications:

]

Product Image

B
waj

CASE 375-04, 5TYLE 2

*  Typical performance @ 400 MHz, 28 Vde 6o
Dutput power — 150 W

Power gain — 12.5 dB GO
Efficiency — 60%
»  Typical performance @ 225 MHz, 28 \Vdc
Output power — 200 W
Powergain — 15dB
Efficiency — 65%

MAXIMUM RATINGS

JHL T

=
o

o5
(FLANGE)

Hating

Symbal Value Unit

Drain—Source Yaltage

Yose &5 Ve

Drain—Gate Violtage
{Rzs = 1.0 Ma)

".l"D GR &5 Ve

Gate-Source Voltage

Vg +40 Ade

Drain Current — Continuous

Uz} 26 Ade
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TYPICAL CHARACTERISTICS

300 |
350 255 MHz2

A0 MHz 5np v
200 f-“ ..."'"‘#- g

=
g | Il

e

/]

A

Pyt OUTPUT POWER (WATTS)

va)
iy d

Ipg =28 100 mA
V Vpp=28¥ |
i ]
1] L) 0 15 20 25

Fip INPLT POWER (Watis)

Figure 2. Qutput Power versus Input Power

10 —

gl Vps =10V
7 3 Vs = 25V ;/
2 7
o /
& /
= 5
o J
g ! i
8 3 /
Xl /

1 /

] —|=-"'"'""'#

¢ 05 1 15 2 2§ 3 35 4 4% 5

Va5 GATE-SQURCE WOLTAGE (V)

Figure 4. Drain Current versus Gate Voltage
{Transfer Characteristics)
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160
140 4
& /
E 120
& 100
P W
2 . /
= /
E":: 40 / Vps-23¥ |
2 / I = 2 % 100 méA
20 >~ Pp = Constant
f -ISW MHz
0
=10 - -5 -4 -2 a Z !
V5. GATE-SCHIRCE VOLTAGE (V)
Figure 3. Output Power versus Gate Voltage
180 i
160 Py =10 |~ _
2
z ) 10
S w - ..--"\EL
Ld
g 1o e _..--"‘"f T
E 80 / ="
3w — =
R == gy = 2 % 100 mA
0 1 =500 MHz —
. |
1 14 16 1] 20 2 2 o6 28
Vop. SUPPLY VOLTAGE (V)

Figure §. Output Power versus Supply Voltage
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2K I 250 I
180 Pn=14W 12w
& 2
= I = m ,H%
E’ 140 __.-"'rJ oW E T+ 10w
1M /,.4 w180 /'{A/ P
__..-F"
% 100 % W % =l e, -aw
 w 5 10 a
b= = = =
S o = 2 LA
= - " Iy = 2% 100 ma | |
& 0= Ipg =2 X 100 mA £ 5 (2325 Wiz
X i = 4 MHz il
0 L | 0
12 14 16 18 2 22 24 26 28 12 4 16 18 20 2z 24 pi 28
Vo SUPPLY VOLTAGE 0 Vo, SUPPLY VOLTAGE (V)
Figure 6. Output Power versus Supply Voltage Figure 7. Qutput Power versus Supply Voltage
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Entree coté grille

Entrée chargée sur 4 x
1.2kQ en /[ - tres sage
précaution !

Pas le cas dans la
version a PA double !

FSDQK —fevrier 2014 Ampli BIll a MRF275 vers. 1
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Aspect coté grille, ampli reglé usine

v
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Ampli vierge seul, apres peaufinages successifslgi

Ampli SAGEM VHF FEANMNY 24V 354, Ir_usine = 2x250mA

dB S21b S11b §21.47p S11.47p 21 S11
25

vierge

20 lers ajustements dangereux ! !

7
i

15 NN / - Opération effectuée avec alime limitée en
10 \f \ intensité a 600mA
. - Tendance a l'oscillation : extremement facile
5 durant les différents essais
- Courbe enfin recentrée sur 144 MHz et d’allure
\\

0 monotone

- Mais cette pointe fut trés ardue a enlever ! !
-5 = ey /

-10

Dans les mémes conditions, si effectué «a
I'aveugle» ce méme essai conduira le plus
souvent a la «cata» par auto-oscillation en-

-15 dehors de notre bande !

choix définitif

-20 Une derniére mesure en trés large bande (10 &
500 MHz) ne semble conduire a aucune autre
“25 possibilité d’accident potentiel
Start: 100.0000 MHz Stop: 300.0000 MHz
020272014 17:33:32 g757A
M| Trace W fis Valle Notes NB : si le courant repos est baissé a 2 x
- = 100mA, la capa Grille/source diminue et la
s V| S21b 1440000 MHz 1011 dB Final MRF275G 24, [r=520m2 fréquence d’accord d’entrée monte beaucoup
6 /| S21_47p 1440000 MHz 1362 dB plus -2 il faut alors recommencer toute la
1 Y| 521 144 0000 MHz | 15.01 dB 82pF+no_39pF+47pF procedure
g | ST1_ 144 0000 MHz 1770 dB

FSDQK —février 2014 Ampli BIll & MRF275 vers. 1 20



Ampli vierge seul, apres peaufinages successifslgi
Ampli SAGEM VHF F6AJW 24V 3_5A

dé  s22
25 |
20 | Dans son utilisation premiére, cet ampli fut constamment chargé sur 50 Ohm donc ce fut beaucoup moins problématique
Avec la commutation Tx / Rx il conviendra alors de prendre de sérieuses précautions additionnelles (sequencer)
15
10
5
5
0
-5
-10
-15
Suspicieuse remontée positive du S22 a 144 MHz ! !
-20
-25
Start: 100.0000 MHz Stop: 300.0000 MHz
05/02/2014 17:20:41 8757A
Mkr| Trace K-Axis Value Notes
5 V| S22 144.0000 MHz | 3.54 dB Final MRF275G 24V, Ir=520mA
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Entrées grille, ampli réajusté
£ -

i ihie
Modifications coté grille § f -
: ———

.

(9

" Si cette capa augmente encore = recréation
"R - de la pointe et accrochage facile !

v i e
1 e MY S| B . TN
R — - T
15 JW L * I &
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' Entrees grllle precautlon_ complémentaire a prendre
- - + j H.' “ ‘
S0 0105 Gate's 0 2K ala masse

Conseil F6CIS
Photo F5LIA
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Sorties drain, ampli reglé usine « tel quel »

Capas CMS usine cote drain

1_." | i.

JopF+4TpF

Sans charge 50 'Q aval, il n'oscille pas !

FS5DQK — février 2014 Ampli Blll a MRF275 vers. 1




'Final Sagem Blll a MRF275G de FEAJW : Pout a 144 MHz versus Pin

Mesures a la compression : compromis final retenu

Souder une 18pF CMS supplémentaire en // de la 33pF :

-certes améliore encore le gain de plus de 2 dB
-mais diminue la puissance a degré de compression égal : la P3dBc tombe alors de 160W a 120W !'!

Donc cette 18pF a été dessoudée, et la configue ava

Ampli Blll a MRF275 vers. 1

F5DQK —

février 2014

| reste la méme qu’a l'origine

Amant Amont Amaont Awal Awal Awal Awal Awal
| Pin sweep Pin lue Pin reelle | Pinreelle | Poutlue |Poutreelle| Gainlin | Poutreelle | Delta gain | lc sous 24V
{dBm) {dBm) {dBm) (W) {dBm) {dBm) {dB) W) lin (dB) {A)
2 21,87 015 10,25 18,30 10.6 30
-1 22,77 0,19 41,31 18 54 13.5 0,16
0 23.68 0,23 42.29 18 b1 16,9 0,23
1 24,57 029 43,25 18 B8 21:4 0,30
2 2547 035 44,19 18,72 26,2 0,34
3 26,45 0.4 15,13 18,68 32,6 0,30
4 27 46 0 56 46,08 18 B2 406 0,24
5 28,55 072 47,03 18,48 50,5 0,10
6 29,73 D94 47.99 18,26 63.0 012
7 30,96 125 48,95 17 99 78.5 -0.39
8 32,35 e 49.87 17 52 a97.1 0,86
9 33.78 2,39 50,66 16,9 116,9 148
10 3525 335 51 A2 1B 1T 138 7 2
1 3675 473 52,04 16,29 160.0 3,09
2 3,25 B 65 52,60 14,35 182,0 4,03
13 1,70 235 5300 133 199.5 508

25




54 Ampli Sagem Blll a MRF275G : P1dBc en dBm
- /
52 —
_—~—| P4dBc
/ P3dBc
50 Gain lin 18.5 dB P '/
//
/
48 4
@
)
3 y
46
=== Pout rédlle (dBm)
Gain lin (dB)
/ —p— Delta galin lin (dB)
44 /
J/
42 "—f*/“ T —————
40 T T T T
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Pin (dBm)

F5DQK — février 2014
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25

20

15

10

Gain et delta gain
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Ampli Sagem Bllla MRF275G : P1dBc en W

250 — 16,00

///

/

200 + I

//

7 4+ 12,00
| — pdiec
150 /

, / -+ 10,00

g P3dBc == Pout réelle (W)

—e— [c sous 24V (A)

/ 18,00

- 14,00

Pout(W

100 +

- 6,00
50
+ 4,00
0 T T T T T 2,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pin(W)
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Harmoniques a Pout=200W HF

Ampli Sagem “YHF Pout=200%Y H2
dBrm  Trace A
30 :

20 ¥

10

0

-10

-20

-3

-4(]

sl

A

-0

Start: 100.0000 MHz Stop: BO0.0000O MHz
Fes BW: 3 MHz Wid BV 3 MHz sweep: 20.00 ms
050272014 15:12:23 Fshd

Mkr| Trace KB “alue Motes
| 'E Trace A 144 4444 MHz 2020 dBm
: V| Trace A 288.3333 MHz -20.25 dBm H2
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S b 8

- Utilisation de la chaine complete
______ - Driver saturé pour 0.1W_in

"
T 1 fi = i r. t
M . '

A
PTT ALAFRM .
JERNEN rFowen amali MODE

CLELRARIRY 5w = = o
s | am

100.W TO 250W

-

VHF POWER AMPLIFIER -

-

Photo F6LIA ;
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3- Annexe : amplis de F5IGK et

F1FPL “versmn EA double

- Exemplalre de FIFPL en DC : seule une moitié du final semble encore fonctionnelle
- Exemplaire de F5IGK en DC : également une moitié du final apparemment fonctionnelle

NB : LDMOS MRF275G extremement chatounleux '

o

FSDQK —fevrier 2014 Ampli BIll a MRF275 vers. 1
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1- Module de F1FPL (sans couvercle)




—

_ ‘Driver =

2eme demi-final HS

.g' j.ﬂ :::Q | { G o) o

1-'|
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Driver seul
magem Bl driver seul 24% =14

dB 521 S11 S21b S11b
25

20
Bleu foncé avec modife

5]

Start: 100.0000 MHz Stop: 300.0000 MHz
2000852013 12:50:10 tafi=T
Mkr | Trace REAXIS “Walue Motes
i 'E’ 521k 144 0000 MHz 12.02 dB
2 ? S11b 144 0000 hMHz -89 4B

FSDQK —février 2014 Ampli BIll & MRF275 vers. 1



Demi-ampli cote grille : composants originels

N ¥ ‘
Cote grille

» ; A kil
| o e b
L, . ! : ;
- : -2
: A} ' § | e |
® | k a »
. i I 3 3 &
¥ “ o
5 5 8
A ¥

Rt FORET i)
10pF + 82 pF CV 25pF
S oo+ s2r [ cv s |
e

1 T B £
%" - Al - e -‘1’.- sl
_ 6\; o ! " . 1 kN 4TpF
- i e B 'i- i g g A4
- g | (i g $
% 6.8pF

a i: I : 1§ ‘;J i ._
Seuls les 2 CV’s de 25pF avaient été rajoutes

I
b P :
)‘e- 4” @' &

S b S
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- s |
R

té drain : composants originels

-

| Conservé tel quel
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Demi-ampli a réception (avril 2013)
=agem Bl driver seul

dB S21a FPL S11a FPL S21b FPL S21 1GK  S11 6K
25

20

15 noire avec 2 CV’'s amont originels

o L Ml eamured by |
-20 Oscille immédiatement en FADUR
absence de charge 50 Q aval ! —t
25
Start: 100.0000 MHz Stop: 300.0000 MHz
18/04/2013 10:04:39 8757 A,
Mkr| Trace Ao “alue Maotes
| S21a_FPL 180.0000 MHz | 11.50 dB 245 =144
¢ V| 821 FPL 180.0000 kMHz | 11.05 dB 24% Ir=1.04
: | 821_IGK 180.0000 MHz | 7.16 dB 24% =104

FS5DQK — février 2014 Ampli Blll a MRF275 vers. 1



Demi-ampli coté grille : modifes effectuées

RF_in

iy

:;':,-4 '_i'_.';; 4 3:’
% 9 W |
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R e RN
Zoom cote grllle

Cote grille

B2pF + 15pF en !/l
AVEC longueur fil
conservee !

FSDQK —fevrier 2014 Ampli BIll a MRF275 vers. 1




dB

Demi-ampli seul F1FPL apres modifes grille
Sagem Bl demni final seul F1FPL 245 [r=0 54

Rajout de 82 + 12pF + CV 22pF

- Gain linéaire de 15 dB
- S11 maintenant bon et stable

Mais S22 positif vraiment
suspicieux = dangerosité
potentielle toujours présente !

Oscille immédiatement en
absence de charge 50 Q2 aval !

S2%ni S1linik 521b SHo 532
25
S21 obtenu
20 |
15
10
4]
I:I [
-5
10 .
=15
-20 S11 obtenu S22 scabreux !
_95 ||
Start: 100.0000 MHz Stop: 300.0000 MHz
20/08/2013 1214:43 BTE7TA
Mkr| Trace H-Pouds Walue Motes
V| S21b 144 0000 MHz 1511 dB +(B2pF et 15pF] grille
¥ | S11b 144 0000 MHz  [-14.06 dB
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Demi-ampli seul F1FPL apres modifes grille : mesur®1dBc

:Deml-ampll final 144 MHz a MRF275G de F1FPL : Pout fonction de Pin

06082013
Sweep:  HPB350b  Avant DUT Configue  HP 54853 + HP 436a
Tirair : ‘HP835253 | Atténs _Cnupleur Narda 2 B GHz 15 dB
\Driver : RAIOH1317M _ Atten variable 50 Ohms A-3799
‘sous 10Y

.:Iﬂ!.[?l_'.é_ﬂ_n_l..i-jr. }_G_-orqf{g_qe_ -HF' 84813 + grna Thermalme 3EI .7' dEi + 1EI|:|EE N rouge | '
Attens 53':' 748

'Demi-ampli MRF275G a 144 MHz - platine de F1FPL |

| Aot Arnont Aot Loval Loval Lval Loval Loval
Pin sweep Pin lue Pin réelle | Pinréelle | Poutlue |Poutréelle| Gainlin |Poutréelle | Delta gain | lc sous 24Y
{dBm) {dBm) {dBm) (W) {dBm) {dBm) {dB) (W) lin {dB)

2 23 15 0,21 39.9 16,75 9.8

-1 24 I[I‘:'II 0,26 41,05 16 95 G P 0,21

o ?_5_ '!]i_?_! 0,32 42 1 i B b 1ﬁ 2 0,35

1 25,840 039 43 14 17 26 _E[I__E__ 051

7 26,75 047 44 _1_§ 17 4 26,0 065

3 21,63 0,53 45,15 17 52 327 077

4 28,51 0,71 16,13 17 B2 41,0 087

5 2‘4 13 0,33 47,13 177 31,6 0,95

6 30, 33 1,09 48,12 17 .74 64,9 099

T 3 23 134 49 l]Ei 17 81 31 1 1,06

i) 32 31 1,70 5[! [Iﬁ 17,74 1[I1 ] 0,939

9 _3_3_%3 218 50 I_]_Q 17 51 122 fi 0,76

10 34,50 5 5164 1714 145 9 0.3

11 35,81 381 52,2 16,39 1660 0,36

12 37,35 543 52, 5 15,15 1?? ﬂ -1,60

13 38.65 52, E? 14 02 131 ) “2i3
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Driver + coupleur Anaren amont + demi ampli apres nodifes

magem Blll driver + un seul ampli final 24% =1 .54

dB S21

=1

30

Blmnsnra by

start: 100.0000 MHz

Stop: 3000000 MHz

bire amont

20/08/2013 14:30:20 8757 A,
Mkr | Trace H-Axls “alue Motes
AR 1440000 MHz 23.64 dB + coupleur Anaren intermeédi
2 ¥ | 511 144.0000 tHz 9.56 dB
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2- Module de F5IGK (avec couvercle)




dB

25

20

15

10

Demi-ampli seul F5IGK apres modifes grille

=agem Bl demi final seul FAIGK 24% =054

521 _ni S _im 322 =21

=11

Pic malsain
"
h 1!':-..

/

-10

-15

-20

-25

S22 : instabilités !

Comportement totalement différent
au module de F1FPL !!

- Gain linéaire de 16 dB
- S11 bhien centré sur 144 MHz

S22 positif vraiment
suspicieux = dangerosité
potentielle toujours présente !

Oscille également
immédiatement en absence

Start: 100.0000 MHz
Fes BYW: 1 MHz
21082013 11:60:47

Wid BYY: 500 kHz

otop: 300.0000 MHz
oweep: 1.00 5
8757 A

de charge 50 Q aval !

Pkt

Trace Hebowis

“Walue

Motes

K

=21 _ini 144.0000 MHz

15.02 db

¥

=21 144.0000 MHz

16.24 db
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Demi-ampli seul F1FPL apres modifes grille : mesur®1dBc

Demi-ampli MRF275G a 144 MHz - platine de F5IGK

Amont Amont Amont Aval Aval Aval Aval Aval
Pin sweep Pin lue Pin réelle | Pin réelle Pout lue | Pout réelle Gain lin Pout réelle | Delta gain |Ic sous 24V
(dBm) (dBm) (dBm) (W) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) (A)
0,31
-2 23,40 0,22 40,58 17,18 11,4

-1 24,35 0,27 41,73 17,38 14,9 0,20

0 25,25 0,33 42,81 17,56 19,1 0,38

1 26,13 0,41 43,85 17,72 24,3 0,54

2 27,00 0,50 44,85 17,85 30,5 0,67

3 27,91 0,62 45,86 17,95 38,5 0,77

4 28,83 0,76 46,86 18,03 48,5 0,85

5 29,79 0,95 47,87 18,08 61,2 0,90

6 30,80 1,20 48,86 18,06 76,9 0,88

7 31,85 1,53 49,83 17,98 96,2 0,80

8 32,93 1,96 50,67 17,74 116,7 0,56

Emballement alime !
Réinjection HF massif sur
les cordons DC

2eme demi-ampli inexploitable  malgré 'espoir du comportement petit signal
Pas la peine de pousser plus loin, au risque évident de tuer définitivement le LDMOS

-dés injection HF, la tention de I'alime en puissance initialement & 24V monte a 24,8 V sans rien faire !
-elle ne cesse d’augmenter jusqu’a pratiguement 26V (constaté sur 2 alimes totalement différentes)
-au fur et a mesure de l'injection Pin dB par dB, consommation abérante au-dessus de 6A, montant
directement a 30A pour seulement 4dB injectés de plus !

On ne sort alors que 115W max out ! ! - fragilisation certaine du LDMOS, due a une oscillation antérieure
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