Ampli 5.7 GHz 3 étages : mise a
point de I'ampli de puissance
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Avant propos

Suite a la non fonctionnalité de I'ensemble transverter + ampli 5.7 GHz de Jacques F6AJW,
ce Powerpoint illustre la mise au point effectuée sur I'ampli de puissance

- Boitier et mise en boite, réalisation F6DPH

- Schéma et circuit imprimé sur le site :
http://pagesperso-orange.fr/fébva/PA%203%20etages%206cm/PA%206cm%203%20etages.htm
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1- Schéma théorigue




Schéma

Version montée et testée avec Fet final 18W au lieu de 32W

Out 18 watts
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2- Vue intérieure




Coffret : vue intérieure

5.7 GHz B 4 4
out ' \

Transverter 432 MHz
_5.7 GHz en boitier fraisé

.
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Coffret : vue intérieure

Coax semi-
rigide grillagé

S
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Ampli 3 étages : banc de mesures

Ventilo en continu
pour les essais
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Ampli 3 étages : vue intérieure

5.9a6.4 GHz
6W HF
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3- 1eres mesures




leres mesures au scalaire

CRSR + 9.28 dB
+5.7124GHz

Gain positif mais gros probléme d’oscillation

Contrairement a la sacrosainte méthode du « tune for max », seule une
scrutation large bande visualise immédiatement toute oscillation potentielle

" 1
'RT +9.00000MHz CRSR +5,71240Hz STOP +8,000000z "M
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leres mesures en P1dBc
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Probleme sur la sortie negative

« Pompe » négative avec ICL 7660 : rajout d’'un « vrai » chimique aval de 10 MF en sortie
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Mesure scalaire résultante

Armpli 3,7 GHz 3 etages et capa out sur ICL 7668

CHI: AR + 13.48 dB CHZ: B- R — 733 diB
5.8dB.” REF + .88 dB 18.8dB~ REF + .88 dB

Herbe néanmoins toujours présente
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STRT +4.0888GH= CRSE +5.8499GH= STOP +8.0888GH=
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Analyse plus fine

Avec ses 2 (entrée + sortie) chargées

- Sortie RF a I'analyseur de spectre dés 1 MHz - RIEN de visible !
- Oscilloscope avec pointe de test : oscillations surtout visibles sur la grille du ler
découplages RF totalement insuffisants sur toute la ligne négative
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4- Mise au point a I'analyseur scalaire :
rajout de capacites CMS de 1 et 10nF sur
les 3 départs négatifs
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Rajout de capas CMS

Ligne négative +10nF . o

FSDQK —30mars 2010~ Ampli 5.7 GHz a 3 étages 18



Visualisation au scalaire

Arpli 5_7 GHz 3 etages FEBUA gpres rajout d’'une 1 nF CMS directement sur la sortie négative
CHL: nf CH2: B/R — 6.62 dB
5.8dB = a8 dB ia.adB.” REF + a8 dB
120 In=3.2A ﬁ
Fetz(9.71U —2.28U
FetZ 9.94U 1.87°U

Grosse influence des courants repos
Rajustement du courant repos total a 1=3.2A

Fetl P69V -1L41U
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Ampli 5.7 GHz 3 etages FBBUA gpres rajout capas CMS au ras des petits potentiometres

Visualisation au scalaire

CHi: a-¥ + 26.12 dB CH2: B-E — 8.94 dB
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Visualisation au scalaire

armpli 3.7 GHz 3 etages FEGBUA

CHL: AR
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CH2: B/ R —
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5- Mesures finales de P1dBc




Mesures a la compression
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Mise au point finale

Influence réglage du courant de repos des Fets :

|_rtotale=3.2A | Vvd (V) Vg (V) | Influence

Fet 1 9.58 -1.247 énorme !
Fet 2 9.7 -2.313 aucune
Fet 3 9.93 -1.888 énorme !

Restera a peaufiner :

Endroit situé

Perte 4 5.7 GHz (dB)

Substituer par

Semi-rigide bleu souplg

b Entre transverter

0.6 a 1.2 selon tortion

a substituer

sortie coax

et sortie SMA

et ampli in donc non fiable ! impérativement
Semi-rigide grillagé Entre ampli out 0.35 Semi-rigide « vrai »
et relais coax ?
Relais coax jusqu’ala | Entre relais coax 0.3
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Mise au point finale

Ultimes remarques :

- Le transverter sort +20 a +23 dBm, mais +16 a +17 dBm suffisent pour saturer I'ampli.
Il faudrait rajouter un atténuateur intermédiaire SMA de 4 a 6 dB qui stabilisera également les
impédances mutuelles (S11 ampli seulement 8 dB)

- tout stub additionnel a I'entrée améliore le S11 devenant assez large et >15 dB, mais centré
vers la fréquence de 6.5 GHz. Rien a faire pour la descendre !

Les problémes d’alimentation négative auraient peut-étre été atténués par I'utilisation d’un
7662 au lieu d’'un 7660 (100 mA utiles)

- Petit probleme de refroidissement a tenir compte:

Malgré la vérification du meilleur contact thermique possible entre boitier fraisé et radiateur
affecté d’'un refroidissement ventilé en continu au moment des essais, le courant repos a froid
de 2.9A monte toujours lentement vers 3.5A apres environ 5 minutes de chauffe !
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6- Conclusion




Conclusion

Ampli seul mesuré dans les « regles de l'art »
P1dBc = 42.7 dBm ou 18.6W
P2dBc a Psat = 20W environ

Néanmoins quelques modifications mineures restent a effectuer

Remerciements sincéres a F6DPH pour la réalisation et FEAJW pour m’avoir permis la mise
au point sur son ensemble personnel
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