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1- Bibliographie — banc de mesures

Bulletin Hyper n° 65 (novembre 2001)
Résumé de I'article «Ampli 70W 1296 MHz par F5EFD» pages 15 a 18 (origine F1ANH)

Réalisations de FABUC et F6HTJ parues sur le net
Nouveau circuit imprimé de W6PQL

Articles de F6BVA
«A solid state 400W 1296 MHz amplifier with 8 x XRF286» par Charlie VK3NX
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Synoptique versions 1.3 ou 2.3 GHz a MRF ou XRF286

Ajuster R1 pour ID_repos = 300mA sous 26V
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MRF ou XRF286 : implantation
T i D 1
'aT'I m- i +26V

VI = iﬁﬁ/
M=

Dommage gu’aucune photo n’ait illustré cet excellent article car elle aurait vraiment contribué a la
compréhension des continuités capitales de masses RF in / out
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Cale mtercalalre de masse

Cales = cuivre E>=0.5mm (idéél E=1 mm)

Specifications a atteindre

1.3 GHz 2.3 GHz

U_grille

Environ 3.8V

Environ 3.8V

P1dBc visée

S0W /10 dB

40W / 8dB

Gain linéaire

11 dB

9dB

F5DQK Aout 2013

Dixit VK3NX :
Vd=28V
Ir=300mA
Pin=7W
Pout=75W
I=5.2A

Amplis 23 / 13cm a MRF286C rel 2a




Analyse scalaire et mesure a la compression
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2- Mesures de I'exemplaire 23 cm




Version 1300 MHz : implantation originelle
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Version 1300 MHz : analyse scalaire originelle

Ampli 23cm 4 ¥RF286C 26Y 130mA
dB S21a S11a S21b S11hb

10 i Idr=300mA —
5 ldr=130mA
0 = R
-5
-10 \
45 Pic intempestif
a 180 MHz |
=20 =:|s
g S11 magnifique
Gain_lin faible (manque environ 1.4dB)
230 . { . |
32 I i
CEDAR
-40
otart: 10,0000 kHz otop: 20000 GHz
05/08/2013 16:04:25 Bre7A
bkr| Trace RIS “alue Motes
i 'f." =21h 1791500 MHz 571 dB lrepos=130mA
=21h 1.29856 GHz 9.6k dB Irepos=300mA

1.2985 GHz -14.65 dB
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-~ Version 1300 MHz : P1dBc a l'origine

Sweep:  HPB350b  Avant DUT Configue  HP B485a + HP 4363

Tror:  HP83525a | Atténs _ Coupleur Narda 2.8 GHz 16 d3
| Driver : RATBH12130G _ (Atten variable 50 Ohms A-3799

Apres DUT (Corfigue  HP 84813 + Weinschel 30 0B
| (Attens 30 4B - =30 dB Veinschel

‘Ampli 1296 MHz a XRF285 a 1270 MHz

! Amont | Amaont Arnott Aozl Suval Suval Boval Bual
Pin sweep Pin lue Pinréelle | Pinréelle | Poutlue |Poutréelle] Gainlin |Poutréelle | Delta gain | lc sous 26W
{dBm) {dBm) {dBm) W) (dBm) {dBm) {dB) W) lin {dB) {A)
_ — . . — i . 032
2 25,30 0,34 35,13 983 3.3 09
-1 26.30 043 36,22 9,92 4.2 0,05
o 21,30 0,54 37,24 9,94 3.3 011
1 28,30 05s 38,33 10,03 6.8 0,20
i 29,31 085 39,35 10,04 86 0,21
3 30,37 109 40.27 9.9 106 0,07
4 31.33 136 41,25 9,92 133 005
5 2.3 1,70 42,25 954 16,8 0,11
5 33.30 2,14 43,38 10,08 218 0,25
7 .29 269 44,38 10,09 274 026
f; 35.21 332 45,24 10,03 33.4 020
9 36,09 4,08 15,99 99 39,7 0,07
10 36,35 484 46,58 9¢3 435 -0,10
11 37,54 £ BB 545 50,1 0,57
12 o of 4 A L e | £ 7
3 733 6,79 55,5
H ; e 6.9
15 47,67 8.1 58,5

Caractéristigues assez «molles» !'!
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Démontage du sandwich au Compound

Compound sur vis
: mauvais contact
masse RF
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Démontage du sandwich au Compound

@ vl o } . :
i PR e f...-...a..n,r-._.t:d‘;du_-'.,l\_' L
Emplacements vis filetés déja prévus,
mais recouverts de soudure sue au
semirigide recouvrant
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Démontage du sandwich au Compound
i B Li)%'

= .-i‘.r;,ra;i.-"i |

¥ ﬂ‘f ey 1:I:

v '
. | A
o M

Pate Comp()-U-nd“e‘l uniq-ueme‘nt
prévoir sous semelle du LDMOS !
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Démontage du sandwich au Compound

Pate Compound a prévoir uniquement
sous la semelle du LDMOS !
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Démontage du sandwich au Compound

Pate Compound a
prévoir seulement
sous semelle du
LDMOS !
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Redépose de Compound

Pate Compound :
- bon conducteur thermique
- trés mauvais conducteur électrique |

(heureusement d’ailleurs) !
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F1ANH
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dB

Ampli 23cm a XRFZ86C 264 130mA

5213 5113 521h S11b

Version 1300 MHz : nouvelle analyse scalaire

521¢c

\

Pic intempestif
5dB moins fort

Gain_linéaire meilleur de 1.7dB

N—
30 A
CEMIGR
35
Start: 10,0000 MHz Stop: 2.0000 GHz
16/08/2013 16:49:13 87a7A
Mkr | Trace H-pxis YWalue Motes
Vi 521 179.1500 MHz 571 dB Irepos=130rm#A
¥ 521b 1,2985 GHz 966 dB Irepos=300rmA
s W B21c 1841260 MHz 0.41.dB Masses BF revues
. 'ﬂ 821t 1.2985 GHz 11.39 dB Masses RF revuesl
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Version 1300 MHz : P1dBc

Ampli 1296 MHz a XRF285 & 1288 MHz

Amont Amont Amont Aval Aval Aval Aval Aval
Pin sweep Pin lue Pin réelle | Pinréelle Poutlue |Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain |Ic sous 26V
(dBm) (dBm) (dBm) (W) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) (A)
0,31
-2 21,33 0,14 32,15 10,82 1,6
-1 22,31 0,17 33,25 10,94 2,1 0,12
0 23,30 0,21 34,33 11,03 2,7 0,21
1 24,27 0,27 35,41 11,14 3,5 0,32
2 25,25 0,33 36,49 11,24 4,5 0,42
3 26,25 0,42 37,57 11,32 5,7 0,50
4 27,26 0,53 38,66 11,4 7,3 0,58
5 28,28 0,67 39,77 11,49 9,5 0,67
6 29,31 0,85 40,89 11,58 12,3 0,76
7 30,37 1,09 41,98 11,61 15,8 0,79
8 31,34 1,36 43,05 11,71 20,2 0,89
9 32,32 1,71 44,05 11,73 25,4 0,91
10 33,25 2,11 44,98 11,73 31,5 0,91
11 34,13 2,59 45,8 11,67 38,0 0,85
12 35,07 3,21 46,5 11,43 44,7 0,61
13 36,00 3,98 47,19 11,19 52,4 0,37
14 2703 505 76 1057 575 ,
15 38,24 6,67 48,09 9,85 64,4 -0,97
P1dBc=65W au lieu de 55W
Gain associé = 9.85dB au lieu de 8.8dB
Alimentation utilisée : limitation a 5.25A
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- Reallsatlons concurrentes

e

2/ Réalisation F6HTJ

AL 8

1/ Reallsatlon FABUC

CV_in : gain_max a
1255 ou 1296 MHz

P1dBc>=60W

Gain associé 10dB
Plans de masse pour

fiches SMA
initialement prévus
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Causes des problemes, remedes a apporter

Circuit imprimé d’origine, uniquement prévu pour boitier fraisé :
aux dimensions intérieures ADOC
avec fiches SMA montées dans le prolongement des lignes RF et surtout, au plus court et dans le
respect des masses RF
En I'absence de boitier fraisé, une cale de continuité de masse RF en vue d’y souder les coax semirigides est bien prévue
par I'auteur, mais elle doit satisfaire aux conditions suivantes :
-cuivre (ou laiton) parfaitement rigide, E >= 0.5mm (idéal 1mm) - plan totalement rigidifié
-plan cuivré en entrée/sortie, totalement en contact et ce, aussi bien c6té radiateur que coté circuit imprimé

-distance entre les 2 vis d'immobilisation des languettes de cuivre doit étre la plus petite possible
-coax RF entrée/sortie : ils ne doivent absolument pas bouger

La longueur des prolongements de masse doit étrera  menée au strict minimum

Or elles ont été effectuées avec clinquant (Crysocal) E=0.18) dont le plan se déforme immédiatement a
cause :

-de la trop faible épaisseur

-de son effet ressort

-au refroidissement de la moindre soudure de coax semirigide effectuée dessus (il reste alors bombé)

Et de I'écartement des 2 vis entrée/sortie beaucoup trop important
voir le parfait contre-exemple traité par F4BUC !
ou la réalisation de F6HTJ dans un « faux » boitier fraisé

Autre possibilité se dispensant de ['utilisation de boitier fraisé : adopter le circuit imprimé de W6PQL prévu AVEC plans de
masse pour fiches entrée / sortie SMA

Seule la version 1.3 GHz est utile et permet alors d’obtenir P1dBc=50 a 60W avec 10 dB associés

La mise en // de 2 ou 4 modules en 23 cm permet alors d’atteindre les 200W

F5DQK Aout 2013 Amplis 23 / 13cm a MRF286C rel 2a
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3- Mesures de I'exemplaire 13 cm




F5DQK Aout 2013

Version 2320 MHz : implantation originelle

FELANH 2300
FSDQD '
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v5]

Ampli 13cm & XRF286C 26% 125m4&  puis 300mA

Version 2320 MHz : analyse scalaire a l'origine

=2a Z11a =21k =11k
10 - | - -
5
D - 4
5 _ B S B | S11 plus haut en fréquence ?
l f Legor gana Un début de mesure P1dBc confirme
Pic intempesti 4 N : :
a0 5 234 Mz 2 18 GHz malheureusement cette lere impression !
dans les choux
49 u 22.32 GHz
-30
Wevarad B L
-35 ﬂ;ﬁm"% =~ Totalement inutilisable !
-40
Start: 10,0000 hHZ Stop: 3.0000 GHz
OF 82013 14:46:06 avava,
idkr | Trace H-Axis Walue Motes
i 'F =21b 2342500 MHz 248 dB8
i v =Mb 1.3630 GHz 027 dB Ir = 125mA
: 'I,I_." =2hb 21778 GHz 1.26dB 26% Irepos=300ms
g 52t 232730Hz | |-448 0B | inutiisable tel quel |
r 'I,I_." =11k 23273 GHz -7 40dBE
i v =11b 25964 GHz -13.87.dB8
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Nouveau montage platine 13 ¢

L |
. ]
!

| : ,...,‘?.:ﬁf-
| p— F1ANHE 2300
Stub amont FsDRO C‘E L
(Scotch Cu) MR % LN
'—"":';_rhha'!h =

Mémes précautions que pour la platine 23 cm
Compound uniquement sous LDMOS et 7805

Visserie au plus court chemin RF

Rajout petit étrier supplémentaire sur coax semi-rigides
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Version 2320 MHz : nouvelle analyse scalaire

Atmpli 1 3cm & ¥RF28E6C 26% 125ma,

Aprés masses RF revues :

- courbe S21c : on gagne 6.7dB mais n’obtient que +2.25dB
- courbe S21d apres stub Cu sur grille : bon S11 mais S21
seulement 3.25dB (courbe verte) !

Impossible de faire mieux donc
mesure P1dBc inutile

Projet abandonné !

dB S3a S11a S2hb b SMe S =Md S11d
10 |
20 \
el )
-33 PN
-40
Start; 10.0000 MHz Stop: 3.0000 GHz
Fez B 1 MHZ Wid B 300 kHz =wweep: 1.00 =
1603203 11:14: 14 arsra
mike | Trace H-Axiz Walue Motes
i 'F S2b 234 2500 MHz 545 dB
: F S2hb 232T3GHzZ -4 .45 db
s V| 51k 232T3GHzZ -7.40:0dB 26% Irepos=300ma,
4 F =2hb 23273 GHzZ -4 43 B
£ 'ﬁ =Mc 23273 GHE 22508 Mazzes RF revues
¢ | 521d 2327T3GHz 326 dB Stub Cu grille
F5DQK Aout 2013
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Reéalisation 13 cm concurrente

Kit de PE1RKI permettant 40W_out sous 28V avec 0.8W in et visible a la page :
http://members.chello.nl/b.modderman/40watt13cm.html

Découplages RF grille et drain bien plus sérieux !
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Conclusion version 13 cm

A oublier, avec toutes les possibilités concurrente s offertes en 2013 !

Ce n’est pas pour rien que les circuits des amplis Spectrian ou Powerwave 2.1 GHz sont constitués de :
- circuit imprimé a plan entierement collé sur une plaque de cuivre
- Viaholes absolument partout, et tout autour du circuit

Souder un coax semi-rigide en respectant les regles de masse RF est alors un jeu d’enfant

Powerwave 200-06416-001A
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Réalisation 13 cm par F1JKY

Gain linéaire également décevant
Méme réaction en provenance de Dominique F5AXP
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