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Release 2c
The last but not the least !
Always subject to improvement
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Préface
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�'�&�������5�)���G�U�D�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���G�L�V�S�R�V�L�W�L�E�O�H�V��

�/�H�V�����ª�U�H�V���I�D�L�E�O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�H���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[���H�I�I�H�F�W�X�«�H�V���V�X�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���P�¬�R�Q�W���D�O�R�U�V���F�R�Q�G�X�L�W���¢���P�L�H�X�[���H�Q���D�S�S�U�«�K�H�Q�G�H�U���O�H��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W
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���&�K�D�°�Q�H���/�2
���&�K�D�°�Q�H���5�[���V�H�X�O�H
���&�K�D�°�Q�H���7�[���V�H�X�O�H
���&�K�D�°�Q�H���,�)�����G�D�Q�V���F�H���F�D�V���S�U�«�F�L�V�����X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���S�D�V�V�L�Y�H��
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1- Synoptique et implantation
2- Filtres interdigités seuls
3- LO seul
4- Chaîne Rx seule
5- Chaîne Tx seule
6- Conversion totale Rx
7- Conversion totale Tx
8- Chaîne IF seule en Rx
9- Conclusion

Introduction

�'�H�U�Q�Lè�U�H���U�H�O�H�D�V�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�E�O�H���V�X�U���O�H���V�L�W�H��
�K�W�W�S�������I���E�Y�D���S�D�J�H�V�S�H�U�V�R��
�R�U�D�Q�J�H���I�U���7�H�F�K�Q�L�T�X�H���W�U�D�Q�V�������X�K�I�������Y�H�U�V���F�P���7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U������
�8�+�)�����*�+�]�������9�����������������S�G�I

Annexe : 
-Tri initial obligatoire des composants actifs
- Boostage de transverters à gain Rx mou
- PLL LO/4 DF9NP multifréquence
- Filtres interdigités, dimensions et précision de 
gravure
- Filtre interdigité versus filtre cloche

Addendum: 
-FT917nd et compatibilité DB6NT (rappel)
-FT817nd S-mètre règlage soft interne



Platine dorée F5BQP à via-holes V2

1- Synoptique et implantation
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Prototype F6BVA à clous de masse



Synoptique simplifié : 2 versions possibles pour IF = 432 MHz

- Attaque à LO/4

LO/4 PLL 
DF9NP

�9�H�U�V�L�R�Q���S�U�L�Y�L�O�«�J�L�«�H

-10 dB
-15dB

Gain > 40dB si conversion totale désirée > 15dB

-2 dB
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- Attaque à LO direct

LO PLL 
DF9NP



Schéma de principe

�5�[�5�[�5�[�5�[

�7�[�7�[�7�[�7�[
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Schéma redessiné sous S-Plan
�7�K�«�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���H�[�S�O�L�F�L�W�H
�$�I�L�Q���G�H���I�D�F�L�O�L�W�H�U���X�Q�H���F�R�P�S�U�«�K�H�Q�V�L�R�Q���S�O�X�V���D�L�V�«�H�����¢���S�D�U�W���O�H�V���O�L�D�L�V�R�Q�V���P�D�V�V�H�����H�W���«�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���O�H�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���H�Q���������9�����D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���7�2�8�7�(�6���O�H�V���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���7�2�8�7�(�6���O�H�V���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���7�2�8�7�(�6���O�H�V���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���7�2�8�7�(�6���O�H�V��
�D�X�W�U�H�V�����O�L�D�L�V�R�Q�V���G�R�L�Y�H�Q�W���¬�W�U�H���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���U�H�O�L�«�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V�D�X�W�U�H�V�����O�L�D�L�V�R�Q�V���G�R�L�Y�H�Q�W���¬�W�U�H���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���U�H�O�L�«�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V�D�X�W�U�H�V�����O�L�D�L�V�R�Q�V���G�R�L�Y�H�Q�W���¬�W�U�H���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���U�H�O�L�«�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V�D�X�W�U�H�V�����O�L�D�L�V�R�Q�V���G�R�L�Y�H�Q�W���¬�W�U�H���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���U�H�O�L�«�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V
�(�Q�I�L�Q���T�X�D�Q�G���O�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���V�R�Q�W���W�R�X�W�H�V���F�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���L�Q�G�L�T�X�«�H�V�����F�R�P�S�U�«�K�H�Q�V�L�R�Q���H�W���F�¤�E�O�D�J�H���V�R�Q�W���D�O�R�U�V���J�U�D�Q�G�H�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�«�V
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Nomenclature composants

Nomenclature utilisée 
(version 2)
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+ Relais TQ2, 12V



Implantation Rx, circuit doré à via-holes (F5BQP v2)

�7�[�7�[�7�[�7�[

�5�[�5�[�5�[�5�[
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Dimensions  145.5 x 53.5



�*�*�*�*

Fets utilisés (6 exemplaires)
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FET GaAs et règle d’or :
Nf_min toujours obtenu entre Idss/5 <Id< Idss /10 �'�R�P�D�L�Q�H���G�H���1�I�B�P�L�Q�'�R�P�D�L�Q�H���G�H���1�I�B�P�L�Q�'�R�P�D�L�Q�H���G�H���1�I�B�P�L�Q�'�R�P�D�L�Q�H���G�H���1�I�B�P�L�Q

�����P�$���!���,�G�V�V���������P�$�����P�$���!���,�G�V�V���������P�$�����P�$���!���,�G�V�V���������P�$�����P�$���!���,�G�V�V���������P�$



Mélangeur utilisé : specs usine

�'�R�Q�F���H�Q���E�U�H�I����
�(�Q���W�R�X�W�H�����ª�U�H�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�R�Q�����Q�H���M�D�P�D�L�V���G�H�V�F�H�Q�G�U�H���H�Q�Q�H���M�D�P�D�L�V���G�H�V�F�H�Q�G�U�H���H�Q�Q�H���M�D�P�D�L�V���G�H�V�F�H�Q�G�U�H���H�Q�Q�H���M�D�P�D�L�V���G�H�V�F�H�Q�G�U�H���H�Q���������G�H�V�V�R�X�V���G�H���G�H�V�V�R�X�V���G�H���G�H�V�V�R�X�V���G�H���G�H�V�V�R�X�V���G�H��
�����G�%�P�������G�%�P�������G�%�P�������G�%�P���V�R�X�V���S�H�L�Q�H���G�H���Q�R�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���W�R�W�D�O���7�5�[���G�H���O�¬�H�Q�V�H�P�E�O�H��
�����ª�U�H�F�K�R�V�H���¢���Y�«�U�L�I�L�H�U���F�¶�W�«���V�R�U�W�L�H���/�2��
�� �1�L�Y�H�D�X���/�2���R�S�W�L�P�D�O���H�Q���Y�X�H���G�¬�X�Q�H���S�H�U�W�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�L�Q�L�P�D�O�H��� ��
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�� �1�L�Y�H�D�X���/�2���R�S�W�L�P�D�O���H�Q���Y�X�H���G�¬�X�Q�H���S�H�U�W�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�L�Q�L�P�D�O�H��� ��
�������G�%�P
�� �7�U�ª�V���O�D�U�J�H���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H���,�)���M�X�V�T�X�¬�¢�������*�+�]

�1�«�D�Q�P�R�L�Q�V���L�O���H�V�W���F�X�U�L�H�X�[���T�X�H���O�H�V���V�S�H�F�V���X�V�L�Q�H���L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���O�H�V���S�H�U�W�H�V��
�G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���D�V�V�R�F�L�«�H�V���¢���3�B�/�2���Q�R�Q���S�D�V���¢�������G�%�P�����P�D�L�V���¢����������
�G�%�P���H�W���P�¬�P�H���������G�%�P���"���"

�0�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���O�H�V���«�Q�R�U�P�H�V���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q�V���G�H��
�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�)���F�R�Q�V�W�D�W�«�H�V���G�¬�X�Q���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H���¢���O�¬�D�X�W�U�H��

���Y�R�L�U���X�O�W�«�U�L�H�X�U�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�¬�H�[�S�R�V�«�������S�U�«�Y�R�L�U���G�¬�H�P�E�O�«�H���X�Q��
�/�2�������G�H���������G�%�P



2- Mesures sur filtres interdigités seuls
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Filtres interdigités seuls sur platine dorée totalement vierge

LO (GHz) FI (MHz)

10224 144

9936 432

9072 1296

�&�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���¢���O�¬�D�L�U���O�L�E�U�H

�&�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W���¢���O�D���Y�H�U�V�L�R�Q�������F�P�����O�¬�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���W�R�X�W�H��

Mesures initiales effectuées en mars 2015 sur platine vierge type P-F, à l’air libre et non montée en boîtier Schubert

�I�L�O�W�U�H���/�2�����%�3���������������0�+�]���I�L�O�W�U�H���/�2�����%�3���������������0�+�]���I�L�O�W�U�H���/�2�����%�3���������������0�+�]���I�L�O�W�U�H���/�2�����%�3���������������0�+�]��
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10.0 10.49.6 10.69.4

�&�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W���¢���O�D���Y�H�U�V�L�R�Q�������F�P�����O�¬�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���W�R�X�W�H��
�S�O�D�T�X�H���P�«�W�D�O�O�L�T�X�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���S�O�D�F�«�H���H�Q���O�L�H�X���H�W���S�O�D�F�H��
�G�¬�X�Q�H���I�D�F�H���G�H���E�R�°�W�L�H�U���6�F�K�X�E�H�U�W���H�V�W���«�Q�R�U�P�H�����P�D�L�V���R�Q��
�S�R�X�Y�D�L�W���V�¬�\���D�W�W�H�Q�G�U�H��

�/�H���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���F�R�P�P�X�Q���7�5�[���¢�������«�W�D�J�H�V���L�Q�G�L�T�X�H����
�� �X�Q�H���S�H�U�W�H���G�H���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���������G�%
�� �X�Q�H���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H���D�Q�R�U�P�D�O�H�P�H�Q�W���W�U�R�Q�T�X�«�H
�� �X�Q���G�«�F�H�Q�W�U�H�P�H�Q�W���H�Q���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���L�Q�H�[�S�O�L�T�X�«�����P�D�L�V���V�D��
�� �ª�P�H�E�R�V�V�H���H�V�W���Q�«�D�Q�P�R�L�Q�V���Y�L�V�L�E�O�H�����"���"

�$�O�R�U�V���T�X�H���O�D���F�R�X�U�E�H���G�X���I�L�O�W�U�H���7�[���V�H�P�E�O�H���F�R�U�U�H�F�W�H



Filtres interdigités seuls en boîtier Schubert câblé

�/�2�/�2�/�2�/�2

�7�[�7�[�7�[�7�[

�7�5�[�������%�3�����������0�+�]�7�5�[�������%�3�����������0�+�]�7�5�[�������%�3�����������0�+�]�7�5�[�������%�3�����������0�+�]

�� �$�O�O�X�U�H���H�W���S�H�U�W�H�V���V�H�P�E�O�D�E�O�H�V���D�X�[���P�H�V�X�U�H�V���V�X�U��
�F�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«���Q�X�����S�D�J�H��������
�� �)�L�O�W�U�H���7�5�[���F�R�P�P�X�Q�������V�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H���D���E�D�L�V�V�«��
�H�W���V�D���S�H�U�W�H���H�V�W���P�R�L�Q�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����E�R�°�W�L�H�U���6�F�K�X�E�H�U�W�����"
�� �)�L�O�W�U�H�V���7�5�[���H�W���7�[�����Y�H�U�W���H�W���U�R�V�H�������S�H�U�W�H���P�R�\�H�Q�Q�H�������G�%����
�U�L�S�S�O�H�����G�%��
�� �)�L�O�W�U�H���/�2�����F�R�X�U�E�H���E�O�H�X�H������

���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H���X�Q���S�H�X���K�D�X�W�H�����S�H�U�W�H��
�P�R�\�H�Q�Q�H���5�)�������G�%���H�W���U�L�S�S�O�H�������G�%��
���S�U�«�Y�X���S�R�X�U���O�D�U�J�H���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�����)�,��
���������0�+�]����
���S�H�U�W�H���S�O�X�V���I�D�L�E�O�H���T�X�H���F�H�O�O�H���G�H�V�������D�X�W�U�H�V���I�L�O�W�U�H�V����
�P�D�L�V���U�L�S�S�O�H�����S�O�D�W�L�W�X�G�H�����G�H���S�U�H�V�T�X�H�������G�%

Les probes coaxiaux ont été soudés exactement aux mêmes endroits que sur la platine précédente encore vierge, mais en ôtant 
les composants s’y rapportant directement, et sans couvercle
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Filtres interdigités et choix IF possible ?

�3�R�X�U���O�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���5�)� ���������������*�+�]
���������������D�X�F�X�Q�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���/�2�����V�D�X�I���F�H�O�O�H���G�X��
�P�«�O�D�Q�J�H�X�U����� �)�,���L�Q�X�W�L�O�L�V�D�E�O�H

�� �������������P�H�L�O�O�H�X�U���F�R�P�S�U�R�P�L�V���D�Y�H�F
�S�H�U�W�H���P�L�Q���I�L�O�W�U�H���/�2
�U�«�M�H�F�W�L�R�Q���G�H�������G�%���H�Q�W�U�H���O�H�V�������I�L�O�W�U�H�V

�� �����������0�+�]�������S�H�U�W�H���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�X���I�L�O�W�U�H��
�L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�« �/�2���G�H�����G�%���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢�������������0�+�]
���V�D�Q�V���F�R�P�S�W�H�U���O�D���S�H�U�W�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���¢�������������0�+�]��
�F�D�X�V�«�H���S�D�U���O�H���U�H�O�D�\�D�J�H �F�¶�W�«���,�)���I�L�O�W�U�H���I�L�O�W�U�H���I�L�O�W�U�H���I�L�O�W�U�H��

�7�5�[�7�5�[�7�5�[�7�5�[

�I�L�O�W�U�H���/�2���I�L�O�W�U�H���/�2���I�L�O�W�U�H���/�2���I�L�O�W�U�H���/�2��
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10224
FI 144

9938
FI 432

9072
FI 1296

10.0 10.49.6 10.69.4

�'�R�Q�F���F�R�P�P�H���O�H���G�L�W���)���%�9�$�����V�H�X�O�H���O�D���'�R�Q�F���F�R�P�P�H���O�H���G�L�W���)���%�9�$�����V�H�X�O�H���O�D���'�R�Q�F���F�R�P�P�H���O�H���G�L�W���)���%�9�$�����V�H�X�O�H���O�D���'�R�Q�F���F�R�P�P�H���O�H���G�L�W���)���%�9�$�����V�H�X�O�H���O�D��
�I�U�«�T�X�H�Q�F�H���,�)��� �����������0�+�]�����F�R�Q�Y�L�H�Q�W�I�U�«�T�X�H�Q�F�H���,�)��� �����������0�+�]�����F�R�Q�Y�L�H�Q�W�I�U�«�T�X�H�Q�F�H���,�)��� �����������0�+�]�����F�R�Q�Y�L�H�Q�W�I�U�«�T�X�H�Q�F�H���,�)��� �����������0�+�]�����F�R�Q�Y�L�H�Q�W



3- Mesures sur LO seul

Deux choix de LO possibles :
-injection extérieure de LO/4 2.5 GHz produit par un PLL DF9NP
-injection directe du LO/PLL également de DF9NP � dans ce cas on peut alors 
se dispenser de la chaîne multi + filtre interdigité + buffer  
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LO/4 + filtre d’entrée + multi : 1ères mesures de niveau LO

1 2 3

Avec Pin LO/4 du PLL de DF9NP = +9dBm

16Transverter 10 GHz F6BVA vers. 2dOctobre 2017 - F5DQK

Inutile de dire qu’avec ce niveau LO/4 originel, les conversions Rx ou Tx furent à peine visibles à l’analyseur de spectre !



Multiplicateur LO/4 : tentative de suppression du filtre d’entrée
�/�����&�����/����� �P�H�V�X�U�H���G�H���O�D���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2�B�R�X�W���U�«�V�X�O�W�D�Q�W�H
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Suppression également de l’épingle (également pose d’un strap, tout en gardant la 22pF)
donc pour atteindre au moins +7dBm de LO il en manque toujours et encore !
+10dBm de LO/4_in ne suffisent donc pas !

Self drain de 22nH : en cas d’utilisation d’une autre série que bleue (Q insuffisant), la remplacer d’office par ce même modèle bobiné 

Pourquoi ?
Au cas ou la puissance d’injection LO/4 à puissance fixe est un poil trop faible, une variation infime d’injection à l’entrée peut alors 
produire une énorme différence dans le mauvais sens !
Dans tous les cas une injection de +9dBm ne suffit vraiment pas, donc prévoir de suite +13dBm (voir page suivante) !



Fonctionnement optimal de tout mélangeur
�3�H�U�P�H�W���G�H���F�R�Q�Q�D�°�W�U�H���O�D���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���G�¬�R�V�F�L�O�O�D�W�H�X�U���O�R�F�D�O���D�V�V�X�U�D�Q�W���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���R�S�W�L�P�D�O���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�����¢���1�I�B�P�L�Q
�,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���G�¬�L�Q�M�H�F�W�L�R�Q���/�2�������Y�D�U�L�D�E�O�H���D�X���S�D�V���G�H���������G�%���V�X�U���O�H���F�R�X�S�O�H���J�D�L�Q���E�U�X�L�W���G�H���O�D���F�K�D�°�Q�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R�W�D�O�H���5�[
�0�D�Q�L�S�H���H�I�I�H�F�W�X�«�H���V�X�U���O�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���)���$�-�:�����P�D�L�V���V�X�U���O�D���F�K�D�°�Q�H���5�[���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�O�ª�W�H

P _LO/4 (dBm) Gain (dB) Nf (dB)

9.6 -16 16.5

9.8 -7.9 8.5

10.0 1.9 2.9

10.2 7.4 1.8

10.4 10.4 1.54

10.6 12.1 1.48

Zône de variation 
brutale inexploitable 
(non linéaire) 
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10.8 13.2 1.46

11.0 14.0 1.45

11.2 14.4 1.46

11.4 14.8 1.45

11.6 15.0 1.46

11.8 15.2 1.47

12.0 15.35 1.48

12.2 15.45 1.5

12.4 15.5 1.52

12.6 15.6 1.53

12.8 15.65 1.54

13.0 15.7 1.56

Mélangeur seul : 
domaine de meilleur 
compromis en 
pertes_min + Nf_min

Saturation mélangeur : 
gain saturé + début de 
dégradation Nf 



Multiplicateur : mesure buffer seul + filtre interdigité

-9.5dB

+3.1dB

avec filtre interdigité
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Donc il compense à peine le couple perte/ondulation de (9.5+-3.1) dB du filtre interdigité
On retrouve également l’ondulation du filtre évoquée précédemment

����������



Multiplicateur LO/x : essais d’injection à fréquences différentes

LO/x (MHz) Pout 9936 MHz 
(dBm)

LO/5  1987.2 0

LO/4  2484 +4 �G�D�Q�V���F�H�W�W�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����V�H�X�O�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���/�2�������G�R�Q�Q�H���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W

�8�Q���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U���S�R�V�V�ª�G�H���W�K�«�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���X�Q���E�L�H�Q���P�H�L�O�O�H�X�U���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�H�V���K�D�U�P�R�Q�L�T�X�H�V���G�H���U�D�Q�J���L�P�S�D�L�U
�&�¬�H�V�W���F�H���T�X�¬�R�Q���D���Y�R�X�O�X���Y�«�U�L�I�L�H�U���V�X�U���F�H���P�R�Q�W�D�J�H���S�D�U���H�V�V�D�L�V���¢���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2���[��� ���������G�%�P��� ���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���H�W���I�L�O�W�U�H�����/�����&�����/�������¶�W�«

�O�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���/�2�������S�R�X�U�U�D�L�W���S�U�H�V�T�X�H���F�R�Q�Y�H�Q�L�U
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LO/4  2484 +4

LO/3 3312 -15

�G�D�Q�V���F�H�W�W�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����V�H�X�O�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���/�2�������G�R�Q�Q�H���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W



4- Mesures sur chaîne Rx 3 étages seule
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�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q����

Chaîne Rx 3 étages seule: gain en large bande

�� �$�P�S�O�L���V�H�X�O�����D�Y�H�F���V�R�U�W�L�H���U�H�S�U�L�V�H���H�Q���F�R�D�[���D�X���Q�L�Y�H�D�X��
�G�H���&�������V�X�S�S�U�L�P�«�H
�� �0�H�V�X�U�H�V���H�I�I�H�F�W�X�«�H�V���V�X�U�������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V
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�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q����
�� �S�D�U�I�D�L�W���G�H�����������¢�������������*�+�]
�� �����¢�������G�%���H�Q���P�R�L�Q�V���¢�����������*�+�]�����G�R�Q�F���¢���E�R�X�W���¢���E�R�X�W���¢���E�R�X�W���¢���E�R�X�W��
�G�H���V�R�X�I�I�O�H���������G�H���V�R�X�I�I�O�H���������G�H���V�R�X�I�I�O�H���������G�H���V�R�X�I�I�O�H��������

�3�6�������O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�X�����H�U�«�W�D�J�H���S�D�U���X�Q���1�(�������6������
���E�R�°�W�L�H�U���S�O�D�V�W�L�T�X�H���Q�R�L�U�����D�S�S�R�U�W�H����
�� �D�X�F�X�Q���J�D�L�Q���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H
�� �H�W���P�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���X�Q���1�I���X�Q���S�H�X���S�O�X�V���«�O�H�Y�«

���������������������������������5�)�5�)�5�)�5�)
��������������������������������

������������������������



Chaîne Rx 3 étages seule : Nf en large bande

�� �$�������������*�+�]�����O�H���1�I���G�H���O�D���F�K�D�°�Q�H���5�[���V�H�X�O�H���H�V�W���������������G�%
�� �2�Q���R�E�W�L�H�Q�W���P�¬�P�H���X�Q���1�I�B�P�L�Q���G�H���������G�%���¢�����������*�+�]

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���U�«�V�X�O�W�D�Q�W�H���S�R�X�U���O�D�F�K�D�°�Q�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R�W�D�O�H���F�K�D�°�Q�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R�W�D�O�H���F�K�D�°�Q�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R�W�D�O�H���F�K�D�°�Q�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R�W�D�O�H����

�¢���S�D�U�W�L�U���G�X���P�R�P�H�Q�W���R�X���¢�������������*�+�]���R�Q���R�E�W�L�H�Q�W���������G�%�������G�%�������G�%�������G�%�G�H���E�U�X�L�W���D�Y�H�F���O�H���/�1�$���I�U�R�Q�W�O�H���/�1�$���I�U�R�Q�W�O�H���/�1�$���I�U�R�Q�W�O�H���/�1�$���I�U�R�Q�W���������H�Q�G���H�Q�G���H�Q�G���H�Q�G��
�V�H�X�O�V�H�X�O�V�H�X�O�V�H�X�O�����L�O���Q�¬�\���D�X�F�X�Q�H���U�D�L�V�R�Q���G�H���Q�H���S�D�V���R�E�W�H�Q�L�U���O�D���P�¬�P�H���F�K�R�V�H���D�Y�H�F���O�D���F�K�D�°�Q�H���W�R�W�D�O�H���G�H��
�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[�����H�W���R�Q���H�Q���G�«�G�X�L�W���T�X�H����

���� �,�O���I�D�X�G�U�D���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���W�R�X�W���I�D�L�U�H���S�R�X�U���F�R�Q�V�H�U�Y�H�U���F�H�W�W�H���Y�D�O�H�X�U���G�H���1�I���W�R�W�D�O���D�X�[���H�Q�Y�L�U�R�Q�V��
�G�H���1�I� �������G�%�����������G�%���D�X���P�D�[�L�P�X�P��
���� �6�L���F�H�W�W�H���Y�D�O�H�X�U���Q�H���S�H�X�W���S�D�V���D�W�W�H�L�Q�W�H�����F�H�O�D���V�L�J�Q�L�I�L�H���D�O�R�U�V����

�T�X�H���O�H���J�D�L�Q���W�R�W�D�O���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���H�V�W���E�H�D�X�F�R�X�S���W�U�R�S���I�D�L�E�O�H�����V�X�U�W�R�X�W���S�R�X�U���W�R�X�W�H���Y�D�O�H�X�U��
�G�H���J�D�L�Q���W�R�W�D�O���P�H�V�X�U�«�H������� �����G�%��

�5�«�S�H�U�F�X�V�V�L�R�Q���¢���S�R�V�W�«�U�L�R�U�L���V�X�U���O�D���F�K�D�°�Q�H���W�R�W�D�O�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[
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�G�H���J�D�L�Q���W�R�W�D�O���P�H�V�X�U�«�H������� �����G�%��
�T�X�¬�D�X���P�R�L�Q�V���O�H�����H�U���)�(�7���G�X���/�1�$�����H�U���)�(�7���G�X���/�1�$�����H�U���)�(�7���G�X���/�1�$�����H�U���)�(�7���G�X���/�1�$�����V�L���F�H���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���F�D�U�U�«�P�H�Q�W���O�H�V�������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V����

�Q�¬�D�U�U�L�Y�H���S�D�V���¢���F�R�P�S�H�Q�V�H�U���O�D���J�U�R�V�V�H���S�H�U�W�H���G�H�V���«�O�«�P�H�Q�W�V���S�D�V�V�L�I�V���V�L�W�X�«�V���H�Q���D�Y�D�O����

�7�D�Q�W���T�X�H���O�¬�R�Q���Q�¬�R�E�W�L�H�Q�W���S�D�V���S�R�X�U���O�¬�H�Q�V�H�P�E�O�H���W�R�W�D�O���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[���X�Q���F�R�X�S�O�H���G�H��
�����G�%���H�W���1�I��� �������G�%�����L�O���I�D�X�G�U�D���V�«�U�L�H�X�V�H�P�H�Q�W���V�H���S�H�Q�F�K�H�U���V�X�U���O�H���S�U�R�E�O�ª�P�H���G�H��
�O�¬�R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q���J�D�L�Q���E�U�X�L�W���G�H���F�H�W�W�H���F�K�D�°�Q�H���5�[���V�H�X�O�H��

�'�D�Q�V���O�D���P�H�V�X�U�H���R�X���O�D���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���H�Q�W�L�ª�U�H���H�V�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�O�H���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U���F�H���1�I����
�U�D�M�R�X�W�H�U���X�Q���m�S�U�«�D�P�S�O�L���U�X�V�W�L�Q�H�}���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���H�Q���W�¬�W�H���G�H�Y�L�H�Q�W���D�O�R�U�V���V�X�S�H�U�I�O�X��
�2�X�W�U�H���O�H���I�D�L�W���G�¬�H�[�L�J�H�U���G�H���O�D���S�O�D�F�H���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���S�D�V���W�R�X�M�R�X�U�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�����L�O���U�L�V�T�X�H���G�H��
�U�D�P�H�Q�H�U���H�Q���U�«�F�H�S�W�L�R�Q���E�H�D�X�F�R�X�S���G�H���V�R�X�I�I�O�H���L�Q�X�W�L�O�H�����H�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�H���Q�X�L�U�H���¢���O�D���O�R�Q�J�X�H��
�¢���O�D���I�L�D�E�L�O�L�W�«���G�H���O�¬�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�P�S�V
�0�R�L�Q�V���L�O���\���D���G�¬�«�O�«�P�H�Q�W�V�����P�H�L�O�O�H�X�U�H���V�H�U�D���O�D���I�L�D�E�L�O�L�W�«���W�R�W�D�O�H����

�3�D�U���F�R�Q�W�U�H���D�X���G�H�V�V�X�V���G�H�������������*�+�]���V�R�Q���1�I���V�¬�D�O�W�ª�U�H���W�U�ª�V���Y�L�W�H�����F�R�Q�I�L�U�P�D�Q�W���D�L�Q�V�L���X�Q���/�1�$���¢���E�R�X�W���G�H���F�R�X�U�V�H���/�1�$���¢���E�R�X�W���G�H���F�R�X�U�V�H���/�1�$���¢���E�R�X�W���G�H���F�R�X�U�V�H���/�1�$���¢���E�R�X�W���G�H���F�R�X�U�V�H��



5- Mesures sur chaîne Tx 2 étages seule

Mais en y incorporant "par construction" le filtre interdigité Tx placé entre les 2 étages constitutifs
�&�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���7�[���S�D�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�¬�X�Q�H���W�H�Q�V�L�R�Q���'�&���¢���O�¬�H�Q�W�U�«�H���,�)�����F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�«���'�%���1�7��
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Tx au scalaire et large bande

�1�%�������H�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���5�[���R�X���7�[�����W�R�X�W�H�V���O�H�V���J�U�L�O�O�H�V���U�H�©�R�L�Y�H�Q�W���X�Q�H���W�H�Q�V�L�R�Q���Q�«�J�D�W�L�Y�H���L�V�V�X�H���G�¬�X�Q���,�&�/�������������W�R�X�M�R�X�U�V���D�O�L�P�H�Q�W�«���S�D�U���O�H���U�«�J�X�O�D�W�H�X�U�������9���G�H���O�D���E�U�L�T�X�H���/�2
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�2�Q���G�H�Y�L�Q�H���S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W���O�H���U�¶�O�H���G�X���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«��
�L�Q�W�H�U�«�W�D�J�H�����S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W���E�L�H�Q���F�H�Q�W�U�«���H�Q���I�U�«�T�X�H�Q�F�H����

�*�D�L�Q���F�K�D�°�Q�H���7�[���V�H�X�O�H



6- Conversion totale Rx

�0�H�V�X�U�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[�������D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V���0�H�V�X�U�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[�������D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V���0�H�V�X�U�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[�������D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V���0�H�V�X�U�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[�������D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�V��
�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V

26Transverter 10 GHz F6BVA vers. 2dOctobre 2017 - F5DQK

�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�D�S�S�R�U�W�«�H�V���V�X�U���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V

+ F1LPV, F1JWJ, F4CKC_2, F5MTZ, F5BVJ, F4GVF, F2CT, F4FSD, F1DFY, etc : 21 transverters en sept 2017



Tvter F4CKC : 1ères mesures Rx avec LO/4 sweeper extérieur

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���S�D�U�W�L�H�O�O�H����
�� �S�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2�������Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H�������D�X���P�R�L�Q�V���������G�%�P�S�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2�������Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H�������D�X���P�R�L�Q�V���������G�%�P�S�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2�������Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H�������D�X���P�R�L�Q�V���������G�%�P�S�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2�������Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H�������D�X���P�R�L�Q�V���������G�%�P
�� �S�H�W�L�W���V�W�X�E���V�X�U���J�U�L�O�O�H���G�X�����ª�P�H�«�W�D�J�H���5�[
�� �1�%�������Y�H�U�V���������G�%�P���X�Q�H���V�L�P�S�O�H���F�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���R�Q���R�I�I���G�H���3�L�Q���S�H�X�W���4�5�7���O�H���)�H�W���[�������"���1�%�������Y�H�U�V���������G�%�P���X�Q�H���V�L�P�S�O�H���F�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���R�Q���R�I�I���G�H���3�L�Q���S�H�X�W���4�5�7���O�H���)�H�W���[�������"���1�%�������Y�H�U�V���������G�%�P���X�Q�H���V�L�P�S�O�H���F�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���R�Q���R�I�I���G�H���3�L�Q���S�H�X�W���4�5�7���O�H���)�H�W���[�������"���1�%�������Y�H�U�V���������G�%�P���X�Q�H���V�L�P�S�O�H���F�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���R�Q���R�I�I���G�H���3�L�Q���S�H�X�W���4�5�7���O�H���)�H�W���[�������"��

�6�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���V�X�U���O�¬�H�Q�W�U�«�H���G�X���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U���/�2����

�(�Q�I�L�Q���©�¢���F�D�X�V�H����
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�7�Y�W�H�U���)���&�.�&�������,�B�5�[���V�R�X�V�������Y��� �������P�$���V�D�Q�V���O�H���3�/�/���'�)���1�3



Transverter F4CKC : mesures Rx avec LO/4 DF9NP
���D�����6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U
���E�����3�/�/���/�2�������'�)���1�3���3�/�/���/�2�������'�)���1�3���3�/�/���/�2�������'�)���1�3���3�/�/���/�2�������'�)���1�3�������3�R�X�W���L�Q�L�W�L�D�O�H���G�H�������G�%�P���P�R�Q�W�«�H���¢�����������G�%�P���D�Y�H�F���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���X�Q�H���������2�K�P���D�X���O�L�H�X���G�¬�X�Q�H���������2�K�P���V�X�U���O�H��
�F�R�O�O�H�F�W�H�X�U���G�H���V�R�Q���E�X�I�I�H�U����
���F�����/�1�$���H�W���V�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���D�E�D�L�V�V�«�H�V���¢�����������

�(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$��

�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H �&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W
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�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���D�Y�H�F���F�H���Q�R�X�Y�H�D�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���P�R�Q�W�«������
�� �8�Q���2�/�������3�/�/���'�)���1�3���G�H���3�R�X�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���������G�%�P���V�X�I�I�L�W���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���S�R�X�U���F�H�W���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H���V�S�«�F�L�I�L�T�X�H
�� �1�)���S�O�X�V���I�R�U�W���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���I�H�U�P�«���T�X�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���R�X�Y�H�U�W
�� �$���T�X�H�O�O�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���G�H���J�D�L�Q���S�H�X�W���R�Q���V�¬�D�W�W�H�Q�G�U�H���G�¬�X�Q���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���¢���O�¬�D�X�W�U�H���"

�(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H���������P�P����� �U�H�V�S�H�F�W���V�L�P�X���G�H���%�9�$��
�,�Q�F�R�Q�Y�«�Q�L�H�Q�W�������R�E�O�L�J�H���¢�������G�«�F�R�X�S�H�V���G�D�Q�V���O�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���¢���O�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�H�V���I�L�F�K�H�V���6�0�$�,�Q�F�R�Q�Y�«�Q�L�H�Q�W�������R�E�O�L�J�H���¢�������G�«�F�R�X�S�H�V���G�D�Q�V���O�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���¢���O�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�H�V���I�L�F�K�H�V���6�0�$�,�Q�F�R�Q�Y�«�Q�L�H�Q�W�������R�E�O�L�J�H���¢�������G�«�F�R�X�S�H�V���G�D�Q�V���O�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���¢���O�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�H�V���I�L�F�K�H�V���6�0�$�,�Q�F�R�Q�Y�«�Q�L�H�Q�W�������R�E�O�L�J�H���¢�������G�«�F�R�X�S�H�V���G�D�Q�V���O�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���¢���O�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�H�V���I�L�F�K�H�V���6�0�$

�1�R�X�Y�H�D�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U

�/�1�$���V�H�X�O�����������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V��
�G�U�D�L�Q���E�D�L�V�V�«�H�V���¢���������
�&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���/�1�$���V�H�X�O��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W�������P�$��



Transverter F4CKC : bilan grossier de conversion
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Transverter F4CKC avec LO/4 DF9NP, fréquence Rx conjuguée 

�������������G�%�F�����G�%�F�����G�%�F�����G�%�F
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�5�«�M�H�F�W�L�R�Q���G�H���5�)�B�E�D�U���H�Q���5�[

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q������
�� �5�«�M�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���5�)���F�R�Q�M�X�J�X�«�H���¢���������G�%�F



Tvter F4CKC : LO 9936 MHz avec PLL DF9NP direct

Atten 3dB

���7�H�V�W���H�I�I�H�F�W�X�«���D�Y�H�F���O�H���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���P�R�Q�W�«���¢���O�¬�R�U�L�J�L�Q�H
���0�H�L�O�O�H�X�U���F�R�P�S�U�R�P�L�V���J�D�L�Q���1�I���W�U�R�X�Y�«���D�S�U�ª�V���G�«�J�U�R�V�V�L�V�V�D�J�H���G�X���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���¢���O�¬�$���6�����Y�D�O�H�X�U���R�S�W�L���G�¬�D�W�W�«�Q�X�D�W�H�X�U���G�R�Q�Q�D�Q�W���O�H��
�P�H�L�O�O�H�X�U���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q��
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PLL 9936 MHz DF9NP 
avec ref 10 Mhz ext 
Pout= +13dBm

Atten 3dB

P_LO optimisée 
= +9.6dBm ! !

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�������&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�������&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�������&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�������F�R�X�S�O�H���J�D�L�Q���1�I���R�E�W�H�Q�X���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���G�«�F�H�Y�D�Q�W���F�D�U�����L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���O�«�J�ª�U�H�P�H�Q�W���V�X�S�«�U�L�H�X�U���T�X�¬�D�Y�H�F���X�Q�H��
�D�W�W�D�T�X�H���/�2�����������P�X�O�W�L�����F�H���T�X�L���V�R�X�V���H�Q�W�H�Q�G���D�X���P�R�L�Q�V���X�Q���D�X�W�U�H���S�U�R�E�O�ª�P�H����
���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���G�«�W�«�U�L�R�U�«���R�X���Q�R�Q���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X�[���V�S�H�F�V���X�V�L�Q�H���"
���P�H�V�X�U�H���G�H���J�D�L�Q���V�X�U���O�D���F�K�D�°�Q�H�����5�[���V�H�X�O�H�������I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«�����G�R�X�W�H�X�V�H���"

�/�H�V���H�V�V�D�L�V���¢���S�R�V�W�«�U�L�R�U�L���R�Q�W���P�R�Q�W�U�«���T�X�H���V�R�Q���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���L�Q�L�W�L�D�O���K�R�U�V���V�S�H�F���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���L�Q�L�W�L�D�O���K�R�U�V���V�S�H�F���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���L�Q�L�W�L�D�O���K�R�U�V���V�S�H�F���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���L�Q�L�W�L�D�O���K�R�U�V���V�S�H�F���H�Q���I�X�W���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���O�D���F�D�X�V�H

�'�R�Q�F���¢���U�H�I�D�L�U�H���$�6�$�3����



Transverter F5ELY_1 conversion Rx à P_LO/4 DF9NP= +11dBm
�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H �&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W

�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���D�Y�D�Q�W���V�W�X�E�D�J�H�������G�%�����1�I� �������G�%

�������V�W�X�E�V���F�K�D�°�Q�H���5�[

�������V�W�X�E���E�X�I�I�H�U���/�2

�(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����P�P�������«�Y�L�W�H���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���W�R�X�W�H���G�«�F�R�X�S�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���H�P�E�D�V�H�V���6�0�$�����(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����P�P�������«�Y�L�W�H���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���W�R�X�W�H���G�«�F�R�X�S�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���H�P�E�D�V�H�V���6�0�$�����(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����P�P�������«�Y�L�W�H���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���W�R�X�W�H���G�«�F�R�X�S�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���H�P�E�D�V�H�V���6�0�$�����(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����P�P�������«�Y�L�W�H���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���W�R�X�W�H���G�«�F�R�X�S�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���H�P�E�D�V�H�V���6�0�$����

�/�1�$���V�H�X�O�����������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q��
�E�D�L�V�V�«�H�V���¢���������
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�1�%�������Y�«�U�L�I�L�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���O�D���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�U�D�L�Q���V�R�X�U�F�H���G�H���F�K�D�T�X�H���)�H�W���*�D�$�V���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���D�Y�D�Q�W���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�����1�%�������Y�«�U�L�I�L�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���O�D���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�U�D�L�Q���V�R�X�U�F�H���G�H���F�K�D�T�X�H���)�H�W���*�D�$�V���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���D�Y�D�Q�W���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�����1�%�������Y�«�U�L�I�L�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���O�D���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�U�D�L�Q���V�R�X�U�F�H���G�H���F�K�D�T�X�H���)�H�W���*�D�$�V���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���D�Y�D�Q�W���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�����1�%�������Y�«�U�L�I�L�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���O�D���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�U�D�L�Q���V�R�X�U�F�H���G�H���F�K�D�T�X�H���)�H�W���*�D�$�V���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���D�Y�D�Q�W���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H����
���������5�G�V�����������2�K�P���������5�G�V�����������2�K�P���������5�G�V�����������2�K�P���������5�G�V�����������2�K�P

�E�D�L�V�V�«�H�V���¢���������
�&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���/�1�$���V�H�X�O��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W�������P�$��



Transverter F5ELY_2 conversion Rx avec LO/4 extérieur

�*�U�D�Y�H���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q���L�Q�G�X�L�W�H���S�D�U���O�D���S�R�P�S�H���Q�«�J�D�W�L�Y�H�����G�«�M�¢���V�X�U���O�D���F�K�D�°�Q�H���5�[���V�H�X�O�H�������!
�� �,�V�R�O�D�W�L�R�Q���V�R�U�W�L�H �H�W���H�W���H�W���H�W���H�Q�W�U�«�H���G�H���O�D���S�R�P�S�H���Q�«�J�D�W�L�Y�H���,�&�/�����������S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X�������9�����V�L�Q�R�Q���S�H�U�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�H�V���3�%�V���G�H���E�U�X�L�W���5�[��
�� �(�W���U�D�M�R�X�W���G�¬�X�Q�H���W�H�Q�V�L�R�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�������9���H�[�W�«�U�L�H�X�U�H��� �2�.

�0�D�Q�L�S�H�V���S�U�«�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�V�����0�D�Q�L�S�H�V���S�U�«�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�V�����0�D�Q�L�S�H�V���S�U�«�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�V�����0�D�Q�L�S�H�V���S�U�«�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�V����

�� �5�D�M�R�X�W���G�H���O�¬�L�V�R�O�D�W�H�X�U���/�2�������¢���O�¬�H�Q�W�U�«�H���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U
�� �$�X���F�R�Q�W�U�D�L�U�H���G�X���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���S�U�«�F�«�G�H�Q�W�����O�D���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���R�S�W�L�P�D�O�H���G�H���/�2�������L�Q�M�H�F�W�«�H���Q�¬�H�V�W���T�X�H���G�H�������������G�%�P���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���R�S�W�L�P�D�O�H���G�H���/�2�������L�Q�M�H�F�W�«�H���Q�¬�H�V�W���T�X�H���G�H�������������G�%�P���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���R�S�W�L�P�D�O�H���G�H���/�2�������L�Q�M�H�F�W�«�H���Q�¬�H�V�W���T�X�H���G�H�������������G�%�P���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���R�S�W�L�P�D�O�H���G�H���/�2�������L�Q�M�H�F�W�«�H���Q�¬�H�V�W���T�X�H���G�H�������������G�%�P��� �D�X���G�H�V�V�X�V�����O�H���1�I���P�R�Q�W�H���L�P�P�«�G�L�D�W�H�P�H�Q�W
�� �$�X�F�X�Q���V�W�X�E���U�D�M�R�X�W�«�$�X�F�X�Q���V�W�X�E���U�D�M�R�X�W�«�$�X�F�X�Q���V�W�X�E���U�D�M�R�X�W�«�$�X�F�X�Q���V�W�X�E���U�D�M�R�X�W�«�����V�D�X�I�����O�H���J�U�R�V�V�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���S�L�V�W�H���G�X���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U���F�¶�W�«���G�U�D�L�Q�����G�H�X�[���S�D�Y�«�V���G�«�M�¢���S�U�«�Y�X�V��

�(�V�V�D�L�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�)���(�V�V�D�L�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�)���(�V�V�D�L�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�)���(�V�V�D�L�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�)��

�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H �&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W
�(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�������P�P���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�������P�P���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�������P�P���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�������P�P��
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�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q������
�3�R�P�S�H���Q�«�J�D�W�L�Y�H���,�&�/�������������V�X�E�V�W�L�W�X�«�H�3�R�P�S�H���Q�«�J�D�W�L�Y�H���,�&�/�������������V�X�E�V�W�L�W�X�«�H�3�R�P�S�H���Q�«�J�D�W�L�Y�H���,�&�/�������������V�X�E�V�W�L�W�X�«�H�3�R�P�S�H���Q�«�J�D�W�L�Y�H���,�&�/�������������V�X�E�V�W�L�W�X�«�H
�� �/�H���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���P�R�Q�W�«���U�«�D�J�L�W���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���¢���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2��
�S�O�X�V���E�D�V�V�H���T�X�H���V�X�U���O�H���P�R�G�ª�O�H���)���(�/�<�B��

�/�1�$���V�H�X�O�����������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q��
�E�D�L�V�V�«�H�V���¢���������
�&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���/�1�$���V�H�X�O��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W�������P�$��

�6�H�X�O�H���D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���D�S�S�R�U�W�«�H�����������6�H�X�O�H���D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���D�S�S�R�U�W�«�H�����������6�H�X�O�H���D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���D�S�S�R�U�W�«�H�����������6�H�X�O�H���D�P�«�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���D�S�S�R�U�W�«�H�������������������������G�%���V�X�U���V�R�Q���1�I���������G�%���V�X�U���V�R�Q���1�I���������G�%���V�X�U���V�R�Q���1�I���������G�%���V�X�U���V�R�Q���1�I��



�)�D�X�[���F�R�Q�W�D�F�W�S�D�U�W�L�F�X�O�L�ª�U�H�P�H�Q�W���I�U�X�V�W�U�D�Q�W�����H�Q���W�U�R�X�Y�D�Q�W���X�Q���S�R�L�Q�W���G�¬�D�S�S�X�L���W�U�ª�V���S�U�R�F�K�H���G�H�V���D�O�L�P�H�V���G�X��
�P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U�������H�Q���H�I�I�H�W���O�H���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���V�X�U���O�¬�$���6���U�H�P�R�Q�W�D�L�W���D�O�R�U�V���G�¬�X�Q���V�H�X�O���F�R�X�S���G�H�������G�%������
� �I�L�O���Q�R�Q���V�R�X�G�«�����P�D�L�V���G�«�I�D�X�W���P�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���W�R�X�M�R�X�U�V���S�U�«�V�H�Q�W���G�R�Q�F�����W�U�R�S���E�H�D�X������
� �R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q���G�H���U�H�V�V�R�X�G�H�U���W�R�X�V���O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���S�«�U�L�S�K�«�U�L�T�X�H�V���V�D�Q�V���F�K�H�U�F�K�H�U���¢���F�R�P�S�U�H�Q�G�U�H�����H�Q��
�S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���O�H�V���G�«�F�R�X�S�O�D�J�H�V���Y�H�U�V���O�D���P�D�V�V�H�������P�D�O�J�U�«���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���U�L�H�Q���G�H���Y�L�V�L�E�O�H���¢���O�D���6�W�H�U�H�R�]�R�R�P����
� �G�«�I�D�X�W���H�Q�I�L�Q���G�L�V�S�D�U�X�����R�X�I����

Transverter F5ELY_3 conversion Rx avec LO/4 extérieur

�����V�W�X�E���E�X�I�I�H�U

�(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������P�P���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������P�P���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������P�P���(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������P�P��

�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H �&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W
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�3�H�U�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�H���F�H�V���M�R�X�H�V���O�D�W�«�U�D�O�H�V�����M�D�P�D�L�V���Y�L�V�X�D�O�L�V�«�H�V���M�X�V�T�X�¬�¢���S�U�«�V�H�Q�W�"���"
�(�J�D�O�H�P�H�Q�W���Y�L�V�X�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�H���G�H�V���U�D�L�H�V�����
�)�,���H�W�����
�)�,��������

�3�X�L�V�V�D�Q�F�H���/�2�������Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H�����E�L�H�Q���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H����
���H�[�L�J�H�������E�R�Q�V���G�%���G�H���S�O�X�V���T�X�H���O�H�V�������D�X�W�U�H�V���H�[����

�/�1�$���V�H�X�O�����������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q��
�E�D�L�V�V�«�H�V���¢���������
�&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���/�1�$���V�H�X�O��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W�������P�$��



Transverter F6AJW conversion Rx avec LO/4 extérieur
�,�P�S�R�V�V�L�E�O�H���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U���P�L�H�X�[�����P�D�L�V���O�H���J�D�L�Q���G�H���O�D���F�K�D�°�Q�H���5�[���V�H�X�O�H���H�V�W���G�«�M�¢���G�H�������G�%���L�Q�I�«�U�L�H�X�U���D�X�[�������D�X�W�U�H�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W
�V�X�U���O�H���E�H�Q�F�K��� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�X�H�U���V�X�U���O�¬�X�Q���G�H���V�H�V�������)�(�7�V���*�D�$�V���R�X���F�D�U�U�«�P�H�Q�W���V�X�U���O�H�V�������"���"
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Tvter F1LPV conversion Rx avec LO/4 DF9NP puis extérieur
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�����V�W�X�E���E�X�I�I�H�U

Transverter F1SEF conversion Rx avec LO/4 extérieur
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Transverter F1SEF conversion Rx avec LO/4 fixe
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Tvters F1JWJ et F4CKC_2 : manipes initiales
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Tvters F1JWJ et F4CKC_2 : mesure (chaîne RF + filtre TRx)
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Tvters F1JWJ et F4CKC_2 : mesure chaîne FI seule
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Tvters F1JWJ et F4CKC_2 : briques et résumé de mesures RF
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Transverter F4CKC_2 : conversion Rx avec LO/4 extérieur 1/2
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Transverter F4CKC_2 : conversion Rx avec LO/4 extérieur 2/2
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Transverter F2CT avec OL/4 DF9NP interne
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Transverter F1JWJ : conversion Rx avec LO/4 extérieur 1/3
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Transverter F1JWJ : conversion Rx avec LO direct extérieur 2/3
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Transverter F1JWJ avec mélangeur HMC220 Mouser 3/3
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Transverter F4GVF avec mélangeur HMC220 normal
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Transverter F4FSD : inspection visuelle + 1ers tests DC
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Transverter F4FSD : modifications incontournables
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Transverter F4FSD : opérations et 1ères constatations
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���/�2������� �������������0�+�]���3�R�O���Y�D�U�L�D�E�O�H
���5�)��� ���������������0�+�]���3�U�I��� ���������G�%�P

�5�ª�J�O�D�J�H���S�R�W�D�U�G���J�U�L�O�O�H���G�X���)�(�7���E�X�I�I�H�U���¢���I�R�Q�G��� �)�(�7���¢���E�R�X�W���G�H���V�R�X�I�I�O�H�����¢���U�H�P�S�O�D�F�H�U�����5�G�V��� ��������� ��
�6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�X���)�(�7���E�X�I�I�H�U���S�D�U���X�Q���Q�H�X�I��� �E�L�H�Q���P�H�L�O�O�H�X�U�H���S�O�D�J�H���G�H���U�ª�J�O�D�J�H���G�X���S�R�W�D�U�G���J�U�L�O�O�H���S�R�X�U���R�E�W�H�Q�L�U���3�P�D�[�B�/�2�����D�X���O�L�H�X���G�¬�¬�W�U�H���R�E�W�H�Q�X�H���¢���,�G�B�P�D�[

�G�����(�P�E�D�V�H���6�0�$���I�H�P�H�O�O�H���/�2�����������S�D�V���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���'�&���H�Q�W�U�«�H�������V�R�U�W�L�H�����������G�����(�P�E�D�V�H���6�0�$���I�H�P�H�O�O�H���/�2�����������S�D�V���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���'�&���H�Q�W�U�«�H�������V�R�U�W�L�H�����������G�����(�P�E�D�V�H���6�0�$���I�H�P�H�O�O�H���/�2�����������S�D�V���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���'�&���H�Q�W�U�«�H�������V�R�U�W�L�H�����������G�����(�P�E�D�V�H���6�0�$���I�H�P�H�O�O�H���/�2�����������S�D�V���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���'�&���H�Q�W�U�«�H�������V�R�U�W�L�H����������
Opération très chronophage pour élucider ce problème  - - jamais rencontré ! !
�8�Q���F�R�X�S���G�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���(���6���L�Q�G�L�T�X�H���X�Q�H���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���L�Q�I�L�Q�L�H�U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���L�Q�I�L�Q�L�H�U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���L�Q�I�L�Q�L�H�U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���L�Q�I�L�Q�L�H
�&�H���Q�¬�H�V�W���K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���S�D�V���O�H���F�D�V���V�X�U���O�H�V�������D�X�W�U�H�V���H�P�E�D�V�H�V���6�0�$���P�R�Q�W�«�H�V���V�R�X�G�«�H�V
�6�R�X�G�H�U���O�H���F�R�D�[���G�¬�D�P�H�Q�«�H���/�2�������G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���¢���O�¬�L�Q�W�«�U�L�H�X�U���U�«�V�R�X�W�����D�O�R�U�V���O�H���S�U�R�E�O�ª�P�H�������6�R�X�G�H�U���O�H���F�R�D�[���G�¬�D�P�H�Q�«�H���/�2�������G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���¢���O�¬�L�Q�W�«�U�L�H�X�U���U�«�V�R�X�W�����D�O�R�U�V���O�H���S�U�R�E�O�ª�P�H�������6�R�X�G�H�U���O�H���F�R�D�[���G�¬�D�P�H�Q�«�H���/�2�������G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���¢���O�¬�L�Q�W�«�U�L�H�X�U���U�«�V�R�X�W�����D�O�R�U�V���O�H���S�U�R�E�O�ª�P�H�������6�R�X�G�H�U���O�H���F�R�D�[���G�¬�D�P�H�Q�«�H���/�2�������G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���¢���O�¬�L�Q�W�«�U�L�H�X�U���U�«�V�R�X�W�����D�O�R�U�V���O�H���S�U�R�E�O�ª�P�H������
�$�X���O�L�H�X���G�H���3�B�/�2�������!� ���������G�%�P�����������G�%�P���V�X�I�I�L�V�H�Q�W���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W

�X�W�L�O�L�V�«�V�����R�X���E�L�H�Q���T�X�H���O�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���D���«�W�«���F�¤�E�O�«���S�D�U���G�H�X�[���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�H�V



Transverter F4FSD : LNA seul + filtre interdigité TRx
�6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���/�1�$��������� �S�D�U���G�H�V���������  � �J�D�L�Q���Q�H�W�W�H�P�H�Q�W���P�H�L�O�O�H�X�U���P�D�L�V���O�R�L�Q���G�H�V�������G�%���H�V�F�R�P�S�W�«�V�����O�R�L�Q���G�H�V�������G�%���H�V�F�R�P�S�W�«�V�����O�R�L�Q���G�H�V�������G�%���H�V�F�R�P�S�W�«�V�����O�R�L�Q���G�H�V�������G�%���H�V�F�R�P�S�W�«�V����
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�U�«�V�X�O�W�D�W���H�Q�F�R�U�H���P�«�G�L�R�F�U�H����

Transverter F4FSD en Rx : conclusion en Rx
�� �(�P�E�D�V�H���6�0�$���/�2�����������¢���V�X�V�E�W�L�W�X�H�U���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W
�� �/�L�D�L�V�R�Q���,�)���D�X���G�R�V���G�X���&�,��� �F�R�D�[���L�Q�F�R�Q�W�R�X�U�Q�D�E�O�H
�� �%�X�I�I�H�U���/�2���H�W���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�X���)�(�7��� �S�O�D�J�H���G�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���F�R�U�U�H�F�W�H
�� �+�0�&���������0�R�X�V�H�U��� �����G�%���G�H���P�L�H�X�[���V�X�U���V�R�Q���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q
�2�S�W�L�P�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���F�R�X�S�O�H���J�D�L�Q���E�U�X�L�W���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���R�E�W�H�Q�X�H���H�Q�W�U�H�������������/�2�������������������G�%�P�����J�«�Q�«���5�)���+�3������������� �F�K�D�°�Q�H���/�2���D�X���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���F�R�U�U�H�F�W

� �&�K�D�°�Q�H���5�)���D�F�W�X�H�O�O�H���V�H�X�O�H���D�Y�H�F���J�D�L�Q���Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���G�H�������������G�%�&�K�D�°�Q�H���5�)���D�F�W�X�H�O�O�H���V�H�X�O�H���D�Y�H�F���J�D�L�Q���Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���G�H�������������G�%�&�K�D�°�Q�H���5�)���D�F�W�X�H�O�O�H���V�H�X�O�H���D�Y�H�F���J�D�L�Q���Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���G�H�������������G�%�&�K�D�°�Q�H���5�)���D�F�W�X�H�O�O�H���V�H�X�O�H���D�Y�H�F���J�D�L�Q���Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���G�H�������������G�%
� �S�U�«�Y�R�L�U���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�¬�D�X���P�R�L�Q�V���O�H�V�������S�U�H�P�L�H�U�V���)�(�7�V���8�7�S�U�«�Y�R�L�U���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�¬�D�X���P�R�L�Q�V���O�H�V�������S�U�H�P�L�H�U�V���)�(�7�V���8�7�S�U�«�Y�R�L�U���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�¬�D�X���P�R�L�Q�V���O�H�V�������S�U�H�P�L�H�U�V���)�(�7�V���8�7�S�U�«�Y�R�L�U���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�¬�D�X���P�R�L�Q�V���O�H�V�������S�U�H�P�L�H�U�V���)�(�7�V���8�7���������6�R�X�U�F�H���S�D�U���G�H�V���������������«�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$�6�R�X�U�F�H���S�D�U���G�H�V���������������«�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$�6�R�X�U�F�H���S�D�U���G�H�V���������������«�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$�6�R�X�U�F�H���S�D�U���G�H�V���������������«�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$
���)�(�7�V���8�7���6�R�X�U�F�H���G�H�����ª�P�H�R�X�����ª�P�H�F�K�R�L�[�����H�W���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�V���+�0�&���������K�R�U�V���V�S�H�F�������������X�V�L�Q�H��

�(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������¢���������P�P�����V�L�P�X���%�9�$��� �����P�P�����(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������¢���������P�P�����V�L�P�X���%�9�$��� �����P�P�����(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������¢���������P�P�����V�L�P�X���%�9�$��� �����P�P�����(�V�S�D�F�H���F�L�U�F�X�L�W�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����G�H�����������¢���������P�P�����V�L�P�X���%�9�$��� �����P�P����

�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H �&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W�&�R�X�Y�H�U�F�O�H�������D�E�V�R�U�E�D�Q�W
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���)�(�7�V���8�7���6�R�X�U�F�H���G�H�����ª�P�H�R�X�����ª�P�H�F�K�R�L�[�����H�W���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�V���+�0�&���������K�R�U�V���V�S�H�F�������������X�V�L�Q�H��

�/�1�$�������G�H�X�[�����H�U�V���)�(�7�V��
�V�X�E�V�W�L�W�X�«�V�������V�W�X�E�D�J�H��
�F�¶�W�«���I�L�F�K�H���6�0�$���5�[�B�L�Q��

�/�1�$�������������ª�P�H�V�W�X�E�D�J�H��
�V�X�U���J�U�L�O�O�H���G�X�����ª�P�H�)�(�7

�/�1�$�������������ª�P�H�V�W�X�E�D�J�H��
�V�X�U���J�U�L�O�O�H���G�X�����ª�P�H�)�(�7��
�H�W���3�/�/���'�)���1�3��
�����������G�%�P

�&�R�X�Y�H�U�F�O�H���W�U�R�S���S�U�R�F�K�H�����&�R�X�Y�H�U�F�O�H���W�U�R�S���S�U�R�F�K�H�����&�R�X�Y�H�U�F�O�H���W�U�R�S���S�U�R�F�K�H�����&�R�X�Y�H�U�F�O�H���W�U�R�S���S�U�R�F�K�H����

�3�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X�[���)�(�7�V���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���8�7���6�R�X�U�F�H�����O�H�V���1�(�����������&���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$�����S�O�D�T�X�H�V���V�D�W���D�O�O�H�P�D�Q�G�H�V���U�«�F�X�S�«�U�«�H�V�����O�H�V���1�(�����������&���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$�����S�O�D�T�X�H�V���V�D�W���D�O�O�H�P�D�Q�G�H�V���U�«�F�X�S�«�U�«�H�V�����O�H�V���1�(�����������&���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$�����S�O�D�T�X�H�V���V�D�W���D�O�O�H�P�D�Q�G�H�V���U�«�F�X�S�«�U�«�H�V�����O�H�V���1�(�����������&���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���5�2�7�7�$�����S�O�D�T�X�H�V���V�D�W���D�O�O�H�P�D�Q�G�H�V���U�«�F�X�S�«�U�«�H�V����
�S�R�V�V�ª�G�H�Q�W���O�H�V���E�R�Q�Q�H�V���V�S�H�F�V���L�Q�L�W�L�D�O�H�V���X�V�L�Q�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���E�R�Q���)�W�S�R�V�V�ª�G�H�Q�W���O�H�V���E�R�Q�Q�H�V���V�S�H�F�V���L�Q�L�W�L�D�O�H�V���X�V�L�Q�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���E�R�Q���)�W�S�R�V�V�ª�G�H�Q�W���O�H�V���E�R�Q�Q�H�V���V�S�H�F�V���L�Q�L�W�L�D�O�H�V���X�V�L�Q�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���E�R�Q���)�W�S�R�V�V�ª�G�H�Q�W���O�H�V���E�R�Q�Q�H�V���V�S�H�F�V���L�Q�L�W�L�D�O�H�V���X�V�L�Q�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H���E�R�Q���)�W



Transverter F4FSD et les 3 stubages Rx effectués
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Transverter F4FSD en fonctionnement Tx
�%�D�V�F�X�O�H�P�H�Q�W���7�[���D�V�V�X�U�«���S�D�U���9�2�;���+�)
�7�U�R�S���O�R�Q�J���D�X���U�H�O�¤�F�K�H�P�H�Q�W�����S�U�H�V�T�X�H�������V�H�F�R�Q�G�H�V�������¢���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���U�D�F�F�R�X�U�F�L�U���¢���P�R�L�Q�V���G�H�������V�H�F�R�Q�G�H�V
�3�U�«�I�«�U�H�U���O�D���F�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���7�[���¢���O�D���'�%���1�7�����W�H�Q�V�L�R�Q���'�&���V�X�S�H�U�S�R�V�«�H��
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Conversion Rx en large bande et Rx conjuguée

�������������������������������� �5�)�E�D�U�5�)�E�D�U�5�)�E�D�U�5�)�E�D�U

���������������������������������������� �5�)�5�)�5�)�5�)

�������������������������������� �5�)�E�D�U�5�)�E�D�U�5�)�E�D�U�5�)�E�D�U

���������������������������������������� �5�)�5�)�5�)�5�)

�������������������������������� �����������0�+�]�����������0�+�]�����������0�+�]�����������0�+�]

�������������������������������� �������������0�+�]�������������0�+�]�������������0�+�]�������������0�+�] ������������������������������������������������ �������������0�+�]�������������0�+�]�������������0�+�]�������������0�+�]

�������������������������������� �����������0�+�]�����������0�+�]�����������0�+�]�����������0�+�]

�4�D�W�D�U �4�D�W�D�U

�/�D�U�J�H���E�D�Q�G�H�/�D�U�J�H���E�D�Q�G�H�/�D�U�J�H���E�D�Q�G�H�/�D�U�J�H���E�D�Q�G�H �=�R�R�P���D�X�W�R�X�U���G�H���������=�R�R�P���D�X�W�R�X�U���G�H���������=�R�R�P���D�X�W�R�X�U���G�H���������=�R�R�P���D�X�W�R�X�U���G�H��������
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Rx du sat Qatari avec LO/4 2484 MHz fixe
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PLL LO/4 DF9NP : les 4 fréquences LO/4 retenues

LO/4 (MHz) LO (MHz) RF (MHz) IF (MHz) Utilisation

2483.5 9934 10368.0 434 BLU, CW

2484.0 9936 10368.0 432 BLU, CW

2512.25 10051 10489.675 432.675 Hailsat

2514.25 10057 10489.675 438.675 Hailsat
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Transverter F5MTZ/F5BVJ avec mélangeur HMC220 Mouser
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Transverter F1DFY avec mélangeur HMC220 Mouser
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Transverter F8xyz à IF 144 MHz
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Transverter F8xyz à IF 144 MHz
�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[

�������)�(�7�V �F�K�D�°�Q�H���7�[ �����S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���8�7���6�R�X�U�F�H
�5�ª�J�O�D�J�H�V �¢���J�D�L�Q���P�D�[���H�[�W�U�¬�P�H�P�H�Q�W���P�R�X�V����

�� �6�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�H�V�������)�(�7�V �F�K�D�°�Q�H���7�[ �����U�«�F�X�S�«�U�D�W�L�R�Q���S�O�D�T�X�H�V���5�2�7�7�$
�5�ª�J�O�D�J�H�V �J�U�L�O�O�H�V���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X���W�U�ª�V���Q�H�U�Y�H�X�[
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��� � �)�L�O�W�U�H���G�H���V�R�U�W�L�H���7�[���L�Q�F�R�Q�W�R�X�U�Q�D�E�O�H�)�L�O�W�U�H���G�H���V�R�U�W�L�H���7�[���L�Q�F�R�Q�W�R�X�U�Q�D�E�O�H�)�L�O�W�U�H���G�H���V�R�U�W�L�H���7�[���L�Q�F�R�Q�W�R�X�U�Q�D�E�O�H�)�L�O�W�U�H���G�H���V�R�U�W�L�H���7�[���L�Q�F�R�Q�W�R�X�U�Q�D�E�O�H



Transverter F8xyz à IF 144 MHz
�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[�E�����P�H�V�X�U�H�V���H�Q���7�[
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�5�«�M�H�F�W�L�R�Q�V���R�E�W�H�Q�X�H�V����
�� �/�2�������G�%
���5�)�B�E�D�U �����G�%



Transverter F8xyz à IF 144 MHz
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7- Conversion totale Tx

- à FI = 432 MHz
- également à FI = 144 MHz : précautions supplémentaires indispensables
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Transverter F4CKC conversion Tx avec LO/4 DF9NP
�(�[�F�L�W�H�U�������)�7���������Q�G���H�Q���)�0���¢���������������0�+�]�����3�R�X�W��� ���������:
�/�2������� ���3�/�/���'�)���1�3

�(�[�F�L�W�H�U�������)�7���������Q�G���H�Q���)�0���¢���������������0�+�]�����3�R�X�W��� ���������:
�/�2������� ���3�/�/���'�)���1�3
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�)���&�.�&�)���&�.�&�)���&�.�&�)���&�.�& �)���(�/�<�B���)���(�/�<�B���)���(�/�<�B���)���(�/�<�B��



Est-il également utilisable en FI 144 MHz ? ?

�'�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���O�L�Q�«�D�L�U�H�����3�B�5�)�������������G�%�P�����D�X�F�X�Q�H���U�D�L�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���Y�L�V�L�E�O�H���¢���O�¬�D�Q�D�O�\�V�H�X�U���G�H���V�S�H�F�W�U�H
�&�R�X�S�O�H���J�D�L�Q���E�U�X�L�W���R�E�W�H�Q�X���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H�����P�¬�P�H���O�«�J�ª�U�H�P�H�Q�W���P�H�L�O�O�H�X�U���H�Q���J�D�L�Q���¢���������0�+�]��
�'�R�Q�F���,�)�����������0�+�]���H�Q���5�[���S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W���H�W���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�D�E�O�H

�D�����5�[�������F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�D�U�«�H���V�X�U�������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V

�/�2�������X�W�L�O�L�V�«�����������������0�+�]���S�R�X�U���)�,�����������0�+�]���H�W�������������0�+�]���S�R�X�U���)�,�����������0�+�]

�E�����7�[�������F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���F�R�P�S�D�U�«�H���V�X�U�������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V

�¢���)�,�����������0�+�]�����¢���)�,�����������0�+�]�����¢���)�,�����������0�+�]�����¢���)�,�����������0�+�]����
�����U�D�L�H���G�H���S�D�U�W���H�W���G�¬�D�X�W�U�H���G�H���O�D���S�R�U�W�H�X�V�H

�5�)���,�)���¢���V�H�X�O�H�P�H�Q�W�������G�%�F
�5�)���,�)���!� �������G�%�F

�¢���)�,�����������0�+�]�����¢���)�,�����������0�+�]�����¢���)�,�����������0�+�]�����¢���)�,�����������0�+�]����
�����U�D�L�H�V���G�H���S�D�U�W���H�W���G�¬�D�X�W�U�H���G�H���O�D���S�R�U�W�H�X�V�H�����D�Y�H�F���F�H�O�O�H�V���H�Q���L�Q�I�U�D�G�\�Q�H���S�O�X�V���K�D�X�W�H�V��

�)�,���������)�,���������)�,���������)�,��������
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�����U�D�L�H�V���G�H���S�D�U�W���H�W���G�¬�D�X�W�U�H���G�H���O�D���S�R�U�W�H�X�V�H�����D�Y�H�F���F�H�O�O�H�V���H�Q���L�Q�I�U�D�G�\�Q�H���S�O�X�V���K�D�X�W�H�V��
���H�I�I�H�W���G�«�M�¢���Y�L�V�L�E�O�H���¢�����������0�+�]��
�/�H�V���W�R�X�W�H�V�����ª�U�H�V���U�D�L�H�V���¢���5�)�����,�)���V�L�W�X�«�H�V���¢���O�¬�L�Q�W�«�U�L�H�X�U���G�H���O�D���E�D�Q�G�H���2�0���Q�H��
�G�H�Y�U�D�L�H�Q�W���S�D�V���J�¬�Q�H�U���R�X�W�U�H���P�H�V�X�U�H���O�H���P�R�Q�G�H���H�[�W�«�U�L�H�X�U
�$���O�D���V�R�U�W�L�H���7�[�����O�D���V�L�P�S�O�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���G�¬�X�Q���I�L�O�W�U�H���U�D�L�G�H���G�H���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�����������¢����������
�0�+�]���H�W���S�D�V���W�U�R�S���m�S�H�U�W�H�X�[�}���������������G�%�����G�H�Y�U�D�L�W���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���V�X�I�I�L�U�H���� �� �P�¬�P�H���X�Q��
�V�L�P�S�O�H���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H���U�ª�J�O�«���V�X�U���������������*�+�]���V�H�U�D�L�W���D�O�R�U�V���H�Q�Y�L�V�D�J�H�D�E�O�H

�'�R�Q�F���¢���Q�¬�X�W�L�O�L�V�H�U���T�X�¬�D�Y�H�F���X�Q���E�R�Q���I�L�O�W�U�H���5�)���S�O�D�F�«���H�Q���D�Y�D�O����

�)�,���������)�,���������)�,���������)�,��������

�F�����,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���V�«�S�D�U�D�W�L�R�Q���P�«�G�L�D�Q�H

�-�H���V�X�L�V���E�L�H�Q���S�O�X�V���F�R�Q�Y�D�L�Q�F�X���S�D�U���O�D���S�R�V�H���G�¬�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H�����F�R�X�Y�H�U�F�O�H������
�D�E�V�R�U�E�D�Q�W�����S�O�D�F�«���M�X�V�W�H���D�X���G�H�V�V�X�V���G�H�V���I�L�O�W�U�H�V���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«�V���7�5�[���H�W���7�[



Exemple de filtre idéal à insérer en sortie Tx (Macom modifié)
�9�R�L�U���D�Q�Q�R�Q�F�H���H�%�D�\���Q° ���������������������������� �P�R�G�ª�O�H���G�H�V���S�O�X�V���G�L�V�F�U�H�W�V���T�X�L�����F�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W���¢���X�Q�H���Y�H�U�V�L�R�Q���H�Q���J�X�L�G�H�����P�¬�P�H���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���«�T�X�L�S�«�H���G�H��
�V�R�U�W�L�H�V���6�0�$���L�Q�W�«�J�U�«�H�V�������V�H���O�R�J�H���G�D�Q�V���X�Q���E�R�°�W�L�H�U���I�L�Q�D�O���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���Q�¬�L�P�S�R�U�W�H���R�X����
�0�H�V�X�U�H���G�H�V���U�D�L�H�V���5�)�����,�)���H�W���5�)�������,�)
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�5�)���,�)

�5�)���,�)

�5�)�����,�)

�5�)�����,�)



Filtre maison de F6BON
�'�«�W�D�L�O�V���G�H���U�«�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�������S�D�J�H���:�H�E���I���E�R�Q�I���E�R�Q�I���E�R�Q�I���E�R�Q���D�O�E�H�U�W���I�U�H�H���I�U
�3�H�U�W�H���V�«�U�L�H���G�H�����G�%�����U�D�P�H�Q�«�H���¢���������G�%
�5�«�M�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���U�D�L�H�V���S�D�U�D�V�L�W�H�V���E�L�H�Q���P�H�L�O�O�H�X�U�H���T�X�H���G�D�Q�V���O�H��
�I�L�O�W�U�H���0�$�&�2�0���S�U�«�F�«�G�H�Q�W�����!�������¢�������G�%���G�H���P�L�H�X�[������

�5�)���,�)
�5�)���,�)

�5�)�����,�)
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�5�)�����,�)

�5�)�����,�)

�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢���)�,�����������0�+�]���!�������G�%�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢���)�,�����������0�+�]���!�������G�%�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢���)�,�����������0�+�]���!�������G�%�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢���)�,�����������0�+�]���!�������G�%



Filtre cloche (pour info)

�$�Y�H�F���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����������H�W�����������G�%���G�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢�����������0�+�]��
�G�¬�«�F�D�U�W�����X�Q���V�H�X�O���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H���V�¬�D�Y�ª�U�H���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���X�Q���V�H�X�O���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H���V�¬�D�Y�ª�U�H���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���X�Q���V�H�X�O���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H���V�¬�D�Y�ª�U�H���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���X�Q���V�H�X�O���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H���V�¬�D�Y�ª�U�H���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W��
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Filtre 10 GHz dans un ancien transverter 10 GHz DL1RQ
�0�H�V�X�U�H���G�X���I�L�O�W�U�H���¢�������Y�L�V���7�«�I�O�R�Q���$�9�(�&�$�9�(�&�$�9�(�&�$�9�(�& �3�$���G�R�X�E�O�H���«�W�D�J�H���D�Y�D�O��
�F�D�U�����V�H�X�O�H���O�D���P�H�V�X�U�H���G�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢���)�,�����������Q�R�X�V���L�Q�W�«�U�H�V�V�H
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�)�L�F�K�H���6�0�$���U�H�P�S�O�D�F�«�H��
�S�D�U���X�Q���E�R�X�W���G�H���O�L�J�Q�H���H�Q��
�F�X�L�Y�U�H���F�R�X�S�O�«���¢��
�O�¬�L�Q�W�«�U�L�H�X�U���G�H���O�D���F�D�Y�L�W�«

�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢�����������0�+�]���!�����G�%�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢�����������0�+�]���!�����G�%�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢�����������0�+�]���!�����G�%�(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���U�«�M�H�F�W�L�R�Q���¢�����������0�+�]���!�����G�%



8- Mesures sur chaîne IF seule côté Rx
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Chaîne IF, specs usine du relais de commutation seul
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Fréquence
(MHz)

Perte (dB)

144 0.1

432 0.3

1300 0.8 ��� � �5�H�O�D�L�V���L�5�H�O�D�L�V���L�5�H�O�D�L�V���L�5�H�O�D�L�V���L�Q�X�W�L�O�L�V�D�E�O�H���¢�����������0�+�]�������Q�X�W�L�O�L�V�D�E�O�H���¢�����������0�+�]�������Q�X�W�L�O�L�V�D�E�O�H���¢�����������0�+�]�������Q�X�W�L�O�L�V�D�E�O�H���¢�����������0�+�]������



Mesure de toute la chaîne IF en Rx, avec et sans filtre LPF

�(�Q�W�U�«�H���5�)�������S�L�V�W�H���G�X���F�L�U�F�X�L�W���F�¶�W�«���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�����S�L�Q���U�H�P�R�Q�W�«�H��
�6�R�U�W�L�H���5�)�������I�L�F�K�H���6�0�$���,�)

�D�����«�O�«�P�H�Q�W�V���D�Y�H�F���I�L�O�W�U�H�����/�3�)��
�� �5�H�O�D�\�D�J�H�������S�H�W�L�W���F�R�D�[���G�H���O�L�D�L�V�R�Q���U�D�M�R�X�W�«���V�R�X�V���S�O�D�W�L�Q�H
�� �3�R�W�D�U�G���V�«�U�L�H
�� �)�L�O�W�U�H���S�D�V�V�H���E�D�V�������O�L�P�L�W�H�X�U���¢���G�L�R�G�H���W�¬�W�H���E�¬�F�K�H
�'�R�Q�F���¢
�� ���������0�+�]�������S�D�U�I�D�L�W
�� ���������0�+�]�������S�H�W�L�W�H���S�H�U�W�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�H���������G�%
�� �����������0�+�]�������L�Q�X�W�L�O�L�V�D�E�O�H������� � la nomenclature y fait allusion 
car L1, L3 doivent passer à 2.2nh, L2/ 10nh, C3, C4 = 3pf3

�E�����«�O�«�P�H�Q�W�V���V�D�Q�V���D�X�F�X�Q���I�L�O�W�U�H���/�3�)����
�� �5�H�O�D�\�D�J�H�������S�H�W�L�W���F�R�D�[���G�H���O�L�D�L�V�R�Q���V�R�X�V���S�O�D�W�L�Q�H
�� �3�R�W�D�U�G���V�«�U�L�H
�� �/�L�P�L�W�H�X�U���¢���G�L�R�G�H���W�¬�W�H���E�¬�F�K�H���V�H�X�O
�'�R�Q�F���¢
�� ���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H
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�� ���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���������������������0�+�]�������S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H
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�M�X�V�W�H���H�Q�W�U�H���P�X�O�W�L���[�����H�W���I�L�O�W�U�H
�� �F�H�W�W�H���I�D�©�R�Q���G�H���S�U�R�F�«�G�H�U����

�«�F�R�Q�R�P�L�V�H���G�¬�H�P�E�O�«�H���O�H�V�������)�(�7�V �G�H���O�D���F�K�D�°�Q�H���/�2�������F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���S�«�U�L�S�K�«�U�L�T�X�H�V
�S�H�U�P�H�W���D�O�R�U�V���G�¬�D�S�S�U�«�K�H�Q�G�H�U���L�P�P�«�G�L�D�W�H�P�H�Q�W���O�H���E�R�Q���R�X���P�D�X�Y�D�L�V���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�����H�Q���H�I�I�H�W�����H�Q���S�D�U�W�D�Q�W���G�¬�X�Q���/�2��������

�O�¬�R�S�«�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���H�I�I�H�F�W�X�«�H���S�D�U���G�«�G�X�F�W�L�R�Q���I�L�Q�D�O�H�����V�H�X�O�H�P�H�Q�W���D�S�U�ª�V���O�D���T�X�D�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���F�K�D�F�X�Q�H���G�H�V���E�U�L�T�X�H�V��

�1�%�������H�Q���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���0�L�F�U�R�V�W�U�L�S�����H�Q���Y�X�H���G�H���P�L�Q�L�P�L�V�H�U���O�H�V���S�H�U�W�H�V���V�«�U�L�H���G�¬�X�Q�H��
�O�L�J�Q�H������� �����X�Q���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���¢������° �V�¬�H�I�I�H�F�W�X�H���S�O�X�W�¶�W���D�L�Q�V�L



- Annexe :

�� �7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H
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�� �7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�7�U�L���V�W�D�W�L�T�X�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����P�¬�P�H���5�)�����G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���Q�H�X�I�V�����D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H
��" �%�R�R�V�W�D�J�H�%�R�R�V�W�D�J�H�%�R�R�V�W�D�J�H�%�R�R�V�W�D�J�H" �G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�X�V���H�Q���5�[�G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�X�V���H�Q���5�[�G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�X�V���H�Q���5�[�G�H���F�H�U�W�D�L�Q�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�X�V���H�Q���5�[
�� �+�D�Q�G�O�H�U�����¢���)�H�W�V���*�D�$�V�+�D�Q�G�O�H�U�����¢���)�H�W�V���*�D�$�V�+�D�Q�G�O�H�U�����¢���)�H�W�V���*�D�$�V�+�D�Q�G�O�H�U�����¢���)�H�W�V���*�D�$�V" �6�X�S�H�U�6�X�S�H�U�6�X�S�H�U�6�X�S�H�U���������*�«�J�«�*�«�J�«�*�«�J�«�*�«�J�«"
�� �/�2�������3�/�/���'�)���1�3�������G�«�W�D�L�O�V���F�R�P�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�/�2�������3�/�/���'�)���1�3�������G�«�W�D�L�O�V���F�R�P�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�/�2�������3�/�/���'�)���1�3�������G�«�W�D�L�O�V���F�R�P�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�/�2�������3�/�/���'�)���1�3�������G�«�W�D�L�O�V���F�R�P�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V
�� �)�L�O�W�U�H�V���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«�V�������P�H�V�X�U�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���H�W���S�U�«�F�L�V�L�R�Q���G�H���J�U�D�Y�X�U�H�)�L�O�W�U�H�V���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«�V�������P�H�V�X�U�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���H�W���S�U�«�F�L�V�L�R�Q���G�H���J�U�D�Y�X�U�H�)�L�O�W�U�H�V���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«�V�������P�H�V�X�U�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���H�W���S�U�«�F�L�V�L�R�Q���G�H���J�U�D�Y�X�U�H�)�L�O�W�U�H�V���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«�V�������P�H�V�X�U�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���H�W���S�U�«�F�L�V�L�R�Q���G�H���J�U�D�Y�X�U�H
�� �'�L�I�I�«�U�H�Q�F�H�V���H�Q�W�U�H���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���H�W���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H�'�L�I�I�«�U�H�Q�F�H�V���H�Q�W�U�H���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���H�W���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H�'�L�I�I�«�U�H�Q�F�H�V���H�Q�W�U�H���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���H�W���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H�'�L�I�I�«�U�H�Q�F�H�V���H�Q�W�U�H���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���H�W���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H



Fets GaAs : 1ères constatations et prétri à l’Ohmmètre
�$�Y�D�Q�W���W�R�X�W���P�¬�P�H���V�L���M�H���P�H���U�«�S�ª�W�H�����R�Q���Q�H���P�D�U�W�ª�O�H�U�D���M�D�P�D�L�V���D�V�V�H�]���O�¬�L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H���S�U�«�F�D�X�W�L�R�Q���G�H���P�L�V�H���¢���O�D���W�H�U�U�H���G�X���I�H�U���¢���V�R�X�G�H�U����
�D�X���P�R�P�H�Q�W���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H���G�H���W�R�X�W���F�R�P�S�R�V�D�Q�W���D�F�W�L�I�����\���F�R�P�S�U�L�V���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U��

�$���O�¬�D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�V���O�H�V���Q�R�X�Y�H�D�X�[���U�D�G�L�R�D�P�D�W�H�X�U�V���L�Q�W�«�U�H�V�V�«�V����
�$�S�U�ª�V���F�¤�E�O�D�J�H���L�O���V�H�U�D���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���L�P�P�«�G�L�D�W�����H�W���O�H�V���S�D�Q�Q�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���V�H�U�R�Q�W���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W
�G�L�I�I�«�U�H�Q�W�H�V���G�¬�X�Q���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H���W�H�U�P�L�Q�«���¢���O�¬�D�X�W�U�H
�(�Q�����ª�U�H�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�R�Q�����J�U�R�V�V�R�P�R�G�R�����������G�X���Q�R�P�E�U�H���G�H���)�(�7�V�����������G�X���Q�R�P�E�U�H���G�H���)�(�7�V�����������G�X���Q�R�P�E�U�H���G�H���)�(�7�V�����������G�X���Q�R�P�E�U�H���G�H���)�(�7�V���O�L�Y�U�«�V���H�Q���E�D�U�U�H�W�W�H���S�O�D�V�W�L�T�X�H���Q�H�X�Y�H���V�H�U�D�L�H�Q�W���G�«�M�¢���G�«�I�H�F�W�X�H�X�[�G�«�M�¢���G�«�I�H�F�W�X�H�X�[�G�«�M�¢���G�«�I�H�F�W�X�H�X�[�G�«�M�¢���G�«�I�H�F�W�X�H�X�[���G�R�Q�F���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W��
�����S�L�ª�F�H�V���S�D�U���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U����������
�'�R�Q�F���O�D���W�R�X�W�H�����ª�U�H�F�K�R�V�H���¢���I�D�L�U�H���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���V�H�U�D���G�H���F�R�Q�W�U�¶�O�H�U���O�H�V���W�H�Q�V�L�R�Q�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���G�H�������9���H�W�������9���S�X�L�V���G�H���U�H�O�H�Y�H�U���O�H�V���W�H�Q�V�L�R�Q�V���'�&��
�J�U�L�O�O�H���H�W���G�U�D�L�Q���V�X�U���F�K�D�F�X�Q���G�H�V�������)�(�7�V���*�D�$�V���D�Y�D�Q�W���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H���� �� �� �F�D�U���G�«�M�¢���¢���F�H���V�W�D�G�H�����O�H�V���P�D�X�Y�D�L�V�H�V���V�X�U�S�U�L�V�H�V���V�H�U�R�Q�W���D�X �U�H�Q�G�H�]���Y�R�X�V

�(�Q���O�¬�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���+�D�Q�G�O�H�U���H�W���G�H���W�U�L���L�Q�L�W�L�D�O���H�Q���'�&�����S�U�«�V�H�Q�W�H�U���O�H���)�(�7���¢���O�¬�H�Q�G�U�R�L�W���D�G�«�T�X�D�W��
�H�W���Q�H���V�R�X�G�H�U���T�X�¬�X�Q�H���V�H�X�O�H���S�D�W�W�H���G�H���V�R�X�U�F�H�����V�X�U���O�H�V���T�X�D�W�U�H���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���F�H���T�X�L��

��� � �������� �ª�U�H�ª�U�H�ª�U�H�ª�U�H�P�D�Q�L�S�H���H�Q���'�&�������G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���¢���H�I�I�H�F�W�X�H�U���D�Y�D�Q�W���P�D�Q�L�S�H���H�Q���'�&�������G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���¢���H�I�I�H�F�W�X�H�U���D�Y�D�Q�W���P�D�Q�L�S�H���H�Q���'�&�������G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���¢���H�I�I�H�F�W�X�H�U���D�Y�D�Q�W���P�D�Q�L�S�H���H�Q���'�&�������G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���¢���O�¬�2�K�P�P�ª�W�U�H���¢���H�I�I�H�F�W�X�H�U���D�Y�D�Q�W��
�V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H��
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�H�W���Q�H���V�R�X�G�H�U���T�X�¬�X�Q�H���V�H�X�O�H���S�D�W�W�H���G�H���V�R�X�U�F�H�����V�X�U���O�H�V���T�X�D�W�U�H���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���F�H���T�X�L��
�S�H�U�P�H�W���G�H���O�¬�L�P�P�R�E�L�O�L�V�H�U������ �� �H�Q���F�D�V���G�H���S�U�R�E�O�ª�P�H���V�D���G�H�V�V�R�X�G�X�U�H���V�H�U�D���D�L�Q�V�L��
�L�P�P�«�G�L�D�W�H

�9�«�U�L�I�L�H�U���D�Y�H�F���S�R�L�Q�W�H�V���G�H���W�H�V�W���O�D���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�U�D�L�Q���V�R�X�U�F�H���G�H���F�K�D�T�X�H���)�(�7��

�6�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H�������6�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H�������6�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H�������6�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H������� � �5�G�V���5�G�V���5�G�V���5�G�V���  �����������������
�5�«�M�H�F�W�H�U���G�¬�R�I�I�L�F�H���W�R�X�V���F�H�X�[���H�Q���G�H�K�R�U�V���G�H���F�H�W�W�H���I�R�X�U�F�K�H�W�W�H

��� � �������� �ª�P�H�ª�P�H�ª�P�H�ª�P�H�P�D�Q�L�S�H���H�Q���5�)�������X�Q�H���I�R�L�V���V�R�X�G�«���H�W���O�H���J�D�L�Q���5�)���P�D�[���W�U�R�X�Y�«�����S�R�W�D�U�G�V���P�D�Q�L�S�H���H�Q���5�)�������X�Q�H���I�R�L�V���V�R�X�G�«���H�W���O�H���J�D�L�Q���5�)���P�D�[���W�U�R�X�Y�«�����S�R�W�D�U�G�V���P�D�Q�L�S�H���H�Q���5�)�������X�Q�H���I�R�L�V���V�R�X�G�«���H�W���O�H���J�D�L�Q���5�)���P�D�[���W�U�R�X�Y�«�����S�R�W�D�U�G�V���P�D�Q�L�S�H���H�Q���5�)�������X�Q�H���I�R�L�V���V�R�X�G�«���H�W���O�H���J�D�L�Q���5�)���P�D�[���W�U�R�X�Y�«�����S�R�W�D�U�G�V��
�J�U�L�O�O�H�������V�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H���������9�������9�G�V�������������9���J�U�L�O�O�H�������V�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H���������9�������9�G�V�������������9���J�U�L�O�O�H�������V�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H���������9�������9�G�V�������������9���J�U�L�O�O�H�������V�¬�D�V�V�X�U�H�U���T�X�H���������9�������9�G�V�������������9��

�6�L���O�¬�R�Q���W�U�R�X�Y�H���9�G�V���D�X�[���H�Q�Y�L�U�R�Q�V���G�H�����9�����F�H�O�D���V�L�J�Q�L�I�L�H���T�X�H���O�H���)�(�7���H�V�W���m�P�R�X���H�Q���J�D�L�Q�}����
�3�R�X�U���V�¬�H�Q���D�V�V�X�U�H�U�����D�O�L�P�H�Q�W�H�U���O�H���/�1�$�������«�W�D�J�H�V���V�H�X�O���D�Y�H�F���X�Q�H���D�O�L�P�H �H�[�W�«�U�L�H�X�U�H���Y�D�U�L�D�E�O�H
�6�L���O�H���J�D�L�Q���P�R�Q�W�H���H�Q���V�H���W�D�V�V�D�Q�W���¢���������9�����O�¬�,�G�V �¢���1�I�B�P�L�Q �Q�¬�H�V�W���D�O�R�U�V���S�D�V���D�W�W�H�L�Q�W���V�R�X�V�������9���H�W���L�O��
�I�D�X�G�U�D���O�H���I�D�L�U�H���G�«�E�L�W�H�U���G�¬�D�Y�D�Q�W�D�J�H�����Q�R�U�P�D�O�H�P�H�Q�W���R�E�W�H�Q�X���Y�H�U�V���,�G�V�V��������
�,�O���I�D�X�G�U�D���G�L�P�L�Q�X�H�U���H�Q�V�X�L�W�H���V�D���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�U�D�L�Q�����M�X�V�T�X�¬�¢����������� �����H�W���F�R�Q�W�U�¶�O�H�U���O�H���Q�R�X�Y�H�D�X���9�G�V��
�R�E�W�H�Q�X���V�R�X�V�������9



��11.1/ 1.85) dB

��16.4/ 1.12 dB

�*�D�L�Q���1�I���L�Q�L�W�L�D�O���*�D�L�Q���1�I���L�Q�L�W�L�D�O���*�D�L�Q���1�I���L�Q�L�W�L�D�O���*�D�L�Q���1�I���L�Q�L�W�L�D�O������
�F�R�X�Y�H�U�F�O�H���D�E�V���
�5�B�G�U�D�L�Q� �������

Fets GaAs en Rx : modifes de certaines résistances drain

�/�1�$���I�U�R�Q�W���H�Q�G������
�P�H�V�X�U�H�V���G�H���9�J�V���H�W���9�G�V

�(�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���¢���J�D�L�Q���P�R�X��
� �5�B�G�U�D�L�Q� ������� �H�W���F�R�X�U�D�Q�W��
�G�U�D�L�Q���U�«�V�X�O�W�D�Q�W

�6�X�U���O�H�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���¢��"�J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[���W�U�R�S���P�R�X" �  �����G�%�����O�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���G�H���������  �G�H�V�������)�(�7�V���G�X���/�1�$���G�H���W�¬�W�H��(toujours 
alimentés en Rx sous +5V) �R�Q�W���D�O�R�U�V���«�W�«���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�P�H�Q�W���U�H�P�S�O�D�F�«�H�V���S�D�U���G�H�V���U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�H���������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�H���������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�H���������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�H���������
�$�S�U�ª�V���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[���I�L�Q�D�O�H�V���S�D�J�H�V���S�U�«�F�«�G�H�Q�W�H�V�����Y�R�L�F�L���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���'�&���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�H�V

��15.2/ 1.35) dB

��16.7/ 1.2 dB  / ������ �

�*�D�L�Q���1�I���I�L�Q�D�O�����*�D�L�Q���1�I���I�L�Q�D�O�����*�D�L�Q���1�I���I�L�Q�D�O�����*�D�L�Q���1�I���I�L�Q�D�O��������
�F�R�X�Y�H�U�F�O�H���D�E�V���
�5�B�G�U�D�L�Q� �������

��� � �������� �ª�P�H�ª�P�H�ª�P�H�ª�P�H�P�D�Q�L�S�H���V�X�U���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���¢���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�R�X���P�D�Q�L�S�H���V�X�U���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���¢���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�R�X���P�D�Q�L�S�H���V�X�U���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���¢���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�R�X���P�D�Q�L�S�H���V�X�U���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���¢���J�D�L�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�R�X����� � �E�R�R�V�W�D�J�H���J�D�L�Q���5�[���S�D�U���U�«�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���G�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���G�X���/�1�$�E�R�R�V�W�D�J�H���J�D�L�Q���5�[���S�D�U���U�«�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���G�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���G�X���/�1�$�E�R�R�V�W�D�J�H���J�D�L�Q���5�[���S�D�U���U�«�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���G�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���G�X���/�1�$�E�R�R�V�W�D�J�H���J�D�L�Q���5�[���S�D�U���U�«�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���G�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���G�X���/�1�$

�,�Q�X�W�L�O�H���G�H���U�H�S�U�H�Q�G�U�H���H�Q�V�X�L�W�H���O�H�V���U�ª�J�O�D�J�H�V��
�S�R�W�D�U�G�V���J�U�L�O�O�H���/�1�$���G�H���P�H�L�O�O�H�X�U���F�R�P�S�U�R�P�L�V��
�J�D�L�Q���E�U�X�L�W���F�D�U���L�O�V���R�Q�W���G�«�M�¢���«�W�«���D�W�W�H�L�Q�W�V��
�L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W��������

������������������������ �

������ �

��19.5/ 1.2 dB / ������ �
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��15.0 / 0.95) dB

��13.1/ 1.33) dB

��16.1/ 1.7) dB

��15.8/ 1.4) dB

�'�R�P�D�L�Q�H���G�H���F�R�X�U�D�Q�W���'�R�P�D�L�Q�H���G�H���F�R�X�U�D�Q�W���'�R�P�D�L�Q�H���G�H���F�R�X�U�D�Q�W���'�R�P�D�L�Q�H���G�H���F�R�X�U�D�Q�W��
�G�U�D�L�Q���D�V�V�R�F�L�«���¢���1�I�B�P�L�Q�G�U�D�L�Q���D�V�V�R�F�L�«���¢���1�I�B�P�L�Q�G�U�D�L�Q���D�V�V�R�F�L�«���¢���1�I�B�P�L�Q�G�U�D�L�Q���D�V�V�R�F�L�«���¢���1�I�B�P�L�Q

��16.0 / 1.07) dB

��16.4/ 1.1) dB

��15.7/ 1.3) dB

��18.5/ 1.2) dB

������ �

������ �

������ �

������ �



FETs défectueux : couvercle seulement collé à l’Araldite!

�1�%�������D�X���P�R�P�H�Q�W���G�H���O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���D�X���G�R�X�E�O�H���I�H�U���¢���V�R�X�G�H�U���G�H���)�H�W�V���1�(�������������G�«�I�H�F�W�X�H�X�[���P�D�L�V���M�X�J�«�V���G�«�I�H�F�W�X�H�X�[�����O�D���V�X�U�S�U�L�V�H���I�X�W��
�J�U�D�Q�G�H���G�H���Y�R�L�U���O�D���I�D�F�L�O�L�W�«���G�H���G�«�F�R�O�O�D�J�H���G�X���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���H�W���F�H�����V�D�Q�V���U�L�H�Q���I�D�L�U�H������ �� ���I�D�L�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�I�L�U�P�«��
�S�D�U���'�/���,�$�(����������

�8�Q���H�[�D�P�H�Q���U�D�S�L�G�H���¢���O�D���E�L�Q�R���U�«�Y�ª�O�H���T�X�H���O�H���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���H�V�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���F�R�O�O�«���¢���O�¬�$�U�D�O�G�L�W�H�����D�X���O�L�H�X���G�¬�X�Q�H���Y�«�U�L�W�D�E�O�H���M�R�Q�F�W�L�R�Q��
�F�«�U�D�P�L�T�X�H���F�«�U�D�P�L�T�X�H��
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�������������������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U �)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q°��������������������������������
�� �����)�H�W�V �*�D�$�V �F�K�D�°�Q�H���5�[� �V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���S�D�U�������Q�H�X�I�V���G�R�Q�W���O�¬�X�Q�����L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���H�Q���&���&���G�U�D�L�Q���V�R�X�U�F�H���H�Q���V�R�U�W�L�H���G�H���E�D�U�U�H�W�W�H���S�O�D�V�W�L�T�X�H��� �����)�(�7�V �Q�H�X�I�V����
�� �S�R�P�S�H���,�&�/�����������+�6�����D�P�S�O�L���I�U�R�Q�W���H�Q�G���V�H�X�O���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���¢���P�H�V�X�U�H�U���D�X���V�F�D�O�D�L�U�H��

Illustration des composants actifs encore défectueux après montage
�������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���'�/���,�$�(�������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���'�/���,�$�(�������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���'�/���,�$�(�������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���'�/���,�$�(�������V�R�Q���W�R�X�W�����H�U�H�[�H�P�S�O�D�L�U�H���W�H�U�P�L�Q�«���F�R�P�S�R�U�W�D�L�W���G�«�M�¢�������)�(�7�V���V�X�V�S�L�F�L�H�X�[��
�3�X�L�V���V�X�U�������W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�Q�W�«�V�������W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�Q�W�«�V�������W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�Q�W�«�V�������W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���P�R�Q�W�«�V���H�W���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���R�S�«�U�D�W�L�R�Q�Q�H�O�V�����Y�R�L�F�L���O�H���Q�R�P�E�U�H���W�R�W�D�O���G�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�«�I�H�F�W�X�H�X�[���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���W�U�R�X�Y�«�V

�� �����)�H�W�V �*�D�$�V�����P�D�L�V���«�J�D�O�H�P�H�Q�W
�� �����P�«�O�D�Q�J�H�X�U
�� �����U�«�J�X�O�D�W�H�X�U�V���/�3�������������«�J�D�O�H�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�«���S�D�U���)�O�R�U�H�Q�W���)���&�:�1�����P�D�L�V������
�� �����S�R�P�S�H���Q�«�J�D�W�L�Y�H���,�&�/��������

�������������������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U �)���&�.�&�����)���&�.�&�����)���&�.�&�����)���&�.�&����
�����H�U���)�H�W���/�1�$���+�6����
�� �)�(�7���P�X�O�W�L���[�����+�6
�� �P�«�O�D�Q�J�H�X�U���+�6��

�/�3�����������¢���������9��� �����ª�U�H�I�R�X�U�Q�«�H���G�H���&���-
�¢���«�F�K�D�Q�J�H�U���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����S�D�U���O�H�V���¢���«�F�K�D�Q�J�H�U���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����S�D�U���O�H�V���¢���«�F�K�D�Q�J�H�U���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����S�D�U���O�H�V���¢���«�F�K�D�Q�J�H�U���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����S�D�U���O�H�V��
�P�R�G�ª�O�H�V���������9���G�H���O�D�����P�R�G�ª�O�H�V���������9���G�H���O�D�����P�R�G�ª�O�H�V���������9���G�H���O�D�����P�R�G�ª�O�H�V���������9���G�H���O�D�����ª�P�H�ª�P�H�ª�P�H�ª�P�H�I�R�X�U�Q�«�H�I�R�X�U�Q�«�H�I�R�X�U�Q�«�H�I�R�X�U�Q�«�H

�������������������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U �)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q°����������������
�)�H�W�V �Q�R�Q���F�R�P�S�W�D�E�L�O�L�V�«�V���F�D�U���D�\�D�Q�W���V�H�U�Y�L���D�X���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���S�U�«�O�L�P�L�Q�D�L�U�H��������
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�� �S�R�P�S�H���,�&�/�����������+�6�����D�P�S�O�L���I�U�R�Q�W���H�Q�G���V�H�X�O���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���¢���P�H�V�X�U�H�U���D�X���V�F�D�O�D�L�U�H��

�������������������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U �)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q�)���(�/�<���Q°�����D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O���������D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O���������D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O���������D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O����
�� �S�R�P�S�H���,�&�/�����������+�6�����J�U�R�V���E�U�X�L�W���D�G�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[��

�������������������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U �)���6�(�)���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O�����)���6�(�)���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O�����)���6�(�)���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O�����)���6�(�)���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O����
�� �R�X�E�O�L���G�X���F�R�D�[ �G�H���O�L�D�L�V�R�Q���,�)�����P�D�L�V���O�¬�H�U�U�H�X�U���H�V�W���K�X�P�D�L�Q�H����

�������������������������7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U �)���$�-�:���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O�����)���$�-�:���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O�����)���$�-�:���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O�����)���$�-�:���D�S�U�ª�V���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���'�&���L�Q�L�W�L�D�O����
�� �U�L�H�Q�����P�D�L�V���J�D�L�Q���5�)���G�H�V�������)�(�7�V �*�D�$�V �G�X���/�1�$���H�[�W�U�ª�P�H�P�H�Q�W �P�R�X�����9�G�V���������9���¢���J�D�L�Q���P�D�[�����G�R�Q�F���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W������������
� �V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�H�V�������U�«�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���G�U�D�L�Q���D�I�L�Q���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U�����������9�G�V���������9���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U�����������9�G�V���������9���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U�����������9�G�V���������9���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U�����������9�G�V���������9������������� � ��������� �������D�I�L�Q���G�H���U�H�P�R�Q�W�H�U���O�H���J�D�L�Q���5�)
� �G�X���F�R�X�S�����P�¬�P�H���U�H�P�ª�G�H���V�X�U���F�H�U�W�D�L�Q�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V �S�U�«�F�«�G�H�Q�W�V���¢���I�D�L�E�O�H���J�D�L�Q���  �����G�%�����H�W���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���F�H�X�[���O�¢����������

�$�W�W�H�Q�W�L�R�Q���¢���$�W�W�H�Q�W�L�R�Q���¢���$�W�W�H�Q�W�L�R�Q���¢���$�W�W�H�Q�W�L�R�Q���¢���O�¬�H�[�W�U�¬�P�H���I�U�D�J�L�O�L�W�«���O�¬�H�[�W�U�¬�P�H���I�U�D�J�L�O�L�W�«���O�¬�H�[�W�U�¬�P�H���I�U�D�J�L�O�L�W�«���O�¬�H�[�W�U�¬�P�H���I�U�D�J�L�O�L�W�«���G�X�����G�X�����G�X�����G�X�����H�U�H�U�H�U�H�U�)�(�7���)�(�7���)�(�7���)�(�7���/�2�������P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U���/�2�������P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U���/�2�������P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U���/�2�������P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H�X�U����������
�8�Q�H���V�L�P�S�O�H���F�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���R�Q���R�I�I���5�)���G�H���������G�%�P���H�[�W�«�U�L�H�X�U���S�H�X�W���V�X�I�I�L�U�H���¢���O�H���G�«�W�U�X�L�U�H����
�(�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�Q�H���V�L�P�S�O�H���G�«�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���G�X���F�R�D�[���/�2�������H�Q���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���G�¬�X�Q���V�Z�H�H�S�H�U���V�X�I�I�L�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W����

�1�%�����������U�«�J�X�O�D�W�H�X�U�V�������9���/�3���������1�%�����������U�«�J�X�O�D�W�H�X�U�V�������9���/�3���������1�%�����������U�«�J�X�O�D�W�H�X�U�V�������9���/�3���������1�%�����������U�«�J�X�O�D�W�H�X�U�V�������9���/�3������������������������
�L�O�V���G�R�L�Y�H�Q�W���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���F�R�P�S�R�U�W�H�U���O�¬�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���m�/�2�8�%�/�2�8�%�/�2�8�%�/�2�8�%�}



Composants actifs : tri statique initial obligatoire
�� �'�D�Q�V���O�¬�L�Q�G�X�V�W�U�L�H���D�Y�D�Q�W���V�R�X�G�X�U�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�����O�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���D�F�W�L�I�V���V�R�Q�W���V�\�V�W�«�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���S�U�«�P�H�V�X�U�«�V���H�Q���'�&���H�W���P�¬�P�H�����H�Q���5�)���¢���O�¬�D�L�G�H���G�H��
�G�L�V�S�R�V�L�W�L�I�V���D�G�«�T�X�D�W�V�����+�D�Q�G�O�H�U�+�D�Q�G�O�H�U�+�D�Q�G�O�H�U�+�D�Q�G�O�H�U�R�X���P�D�Q�X�D�O���W�H�V�W���V�R�F�N�H�W���I�L�[�W�X�U�H�V�P�D�Q�X�D�O���W�H�V�W���V�R�F�N�H�W���I�L�[�W�X�U�H�V�P�D�Q�X�D�O���W�H�V�W���V�R�F�N�H�W���I�L�[�W�X�U�H�V�P�D�Q�X�D�O���W�H�V�W���V�R�F�N�H�W���I�L�[�W�X�U�H�V�����¢���H�P�S�U�H�L�Q�W�H���V�S�«�F�L�I�L�T�X�H�P�H�Q�W���«�W�X�G�L�«�H���S�R�X�U���F�K�D�F�X�Q���G�¬�H�X�[
�(�[�H�P�S�O�H���S�R�X�U���X�Q���)�(�7���*�D�$�V�������K�D�Q�G�O�H�U���V�S�«�F�L�I�L�T�X�H���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�I���D�Y�H�F���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�������H�Q�W�R�X�U�«���G�H���O�L�J�Q�H�V���D�P�R�Q�W���H�W���D�Y�D�O���¢���V�O�X�J�V�����V�O�R�W���O�L�Q�H�V��

�,�O���H�V�W���D�E�V�R�O�X�P�H�Q�W���F�H�U�W�D�L�Q���T�X�H���'�%���1�7���T�X�D�O�L�I�L�H���D�L�Q�V�L���O�H�����H�U�)�H�W���G�H���O�D���F�K�D�°�Q�H���5�[���G�H���V�H�V���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U�V���D�Y�D�Q�W���P�L�V�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H
�V�L�Q�R�Q���L�O���H�V�W���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U���G�H���I�D�©�R�Q���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�E�O�H���1�I� �������G�%���¢���������*�+�]���R�X���������G�%���¢���������*�+�]

�'�D�Q�V���O�H���P�L�O�L�H�X���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�Q�H�O���R�Q���D�Y�D�L�W���O�¬�K�D�E�L�W�X�G�H���G�¬�X�W�L�O�L�V�H�U���G�H�V���W�H�V�W���I�L�[�W�X�U�H�V�����0���7�(�;�7�2�2�/
�2�Q���K�D�E�L�O�O�D�L�W���H�Q�V�X�L�W�H���O�¬�L�Q�W�«�U�L�H�X�U���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���E�R�°�W�L�H�U���¢���P�H�V�X�U�H�U���H�Q���V�«�U�L�H
�$�S�U�ª�V���P�R�Q�W�D�J�H���V�X�U���O�H���F�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«���D�G�«�T�X�D�W���«�T�X�L�S�«���G�H���S�U�L�V�H�V���'�&���H�W���5�)�����O�H���W�R�X�W���H�V�W���D�O�R�U�V���I�L�[�«���V�X�U���X�Q�H���S�H�W�L�W�H���W�D�E�O�H���U�L�J�L�G�H
�(�Q���Y�R�L�F�L���T�X�H�O�T�X�H�V���H�[�H�P�S�O�H�V����

�6�D�Q�V���F�R�X�Y�H�U�F�O�H�����F�U�L�P�S �P�R�G�H�� �$�Y�H�F���F�R�X�Y�H�U�F�O�H���U�D�E�D�W�W�D�E�O�H���H�W���S�L�V�W�H�V���5�)��
���P�D�Q�X�H�O���R�X���D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H��

�7�H�[�W�R�R�O �D�Y�H�F���F�R�X�Y�H�U�F�O�H����
�S�R�X�U���H�V�V�D�L�V���P�D�Q�X�H�O�V
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Fets GaAs : handler manuel "Supergégé" sur le Bench
�3�H�W�L�W�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���U�D�M�R�X�W�«�H�����H�Q���Y�X�H���G�H���Q�¬�D�S�S�U�«�F�L�H�U���T�X�H���O�H���F�R�X�U�D�Q�W���G�H���I�X�L�W�H���G�U�D�L�Q���V�H�X�O���F�R�X�U�D�Q�W���G�H���I�X�L�W�H���G�U�D�L�Q���V�H�X�O���F�R�X�U�D�Q�W���G�H���I�X�L�W�H���G�U�D�L�Q���V�H�X�O���F�R�X�U�D�Q�W���G�H���I�X�L�W�H���G�U�D�L�Q���V�H�X�O��������������µ�$��
�8�Q���D�S�S�D�U�H�L�O���F�O�D�V�V�L�T�X�H���¢���D�L�J�X�L�O�O�H�V���F�R�Q�Y�L�H�Q�G�U�D���L�Q�I�L�Q�L�P�H�Q�W���P�L�H�X�[���T�X�¬�X�Q���P�X�O�W�L�P�ª�W�U�H���Q�X�P�«�U�L�T�X�H

�9�J�V

�9�G�V
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�9�G�V

�+�D�Q�G�O�H�U���P�D�Q�X�H�O

�,�G�V
�&�R�X�U�D�Q�W���G�H���I�X�L�W�H

�3�U�R�M�H�W���G�¬�D�U�W�L�F�O�H���G�D�Q�V���X�Q�H���S�U�R�F�K�D�L�Q�H���U�H�Y�X�H���+�\�S�H�U



Handler manuel "Supergégé" : 1ers essais DC puis RF
�&�H���P�R�G�ª�O�H���¢���S�L�Q�F�H���P�D�Q�X�H�O�O�H���U�«�D�O�L�V�«���S�D�U���*�«�J�«���)���(�/�<���D���S�H�U�P�L�V���D�Y�H�F�������)�(�7�6���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�����G�H��
�G�R�Q�Q�H�U���O�H�V���U�«�V�X�O�W�D�W�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V����

�7�H�V�W�V���'�&�������Y�R�L�U���S�D�J�H���S�U�«�F�«�G�H�Q�W�H���������7�H�V�W�V���'�&�������Y�R�L�U���S�D�J�H���S�U�«�F�«�G�H�Q�W�H���������7�H�V�W�V���'�&�������Y�R�L�U���S�D�J�H���S�U�«�F�«�G�H�Q�W�H���������7�H�V�W�V���'�&�������Y�R�L�U���S�D�J�H���S�U�«�F�«�G�H�Q�W�H��������
�� �9�D�U�L�D�W�L�R�Q���P�R�Q�R�W�R�Q�H���G�H���8�B�G�U�D�L�Q���H�W���,�B�G�U�D�L�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���8�B�J�U�L�O�O�H
�� �9�«�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���S�L�Q�F�H�P�H�Q�W���W�R�W�D�O�������H�I�I�H�F�W�X�«�H���D�S�U�ª�V���L�Q�V�H�U�W�L�R�Q���G�H���O�¬�D�P�S�ª�U�H�P�ª�W�U�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�X�O���F�L�U�F�X�L�W���G�U�D�L�Q

�7�H�V�W�V���5�)�����H�[�H�P�S�O�H�����G�H�������¢���������*�+�]���������7�H�V�W�V���5�)�����H�[�H�P�S�O�H�����G�H�������¢���������*�+�]���������7�H�V�W�V���5�)�����H�[�H�P�S�O�H�����G�H�������¢���������*�+�]���������7�H�V�W�V���5�)�����H�[�H�P�S�O�H�����G�H�������¢���������*�+�]��������
�� �&�R�X�U�E�H�V���R�E�W�H�Q�X�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���9�J�������9�G�����F�R�P�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���G�H���G�U�R�L�W�H�����S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¬�R�E�W�H�Q�L�U���D�L�Q�V�L��
�O�H���J�D�L�Q���P�D�[�L�P�D�O���S�R�X�U���F�K�D�T�X�H���)�(�7�����X�Q�H���V�H�X�O�H���H�W���X�Q�L�T�X�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�«���G�H���U�ª�J�O�D�J�H���'�&����
�� �0�D�L�V���O�H�V���F�L�U�F�X�L�W�V���J�U�L�O�O�H���H�W���G�U�D�L�Q���Q�¬�«�W�D�Q�W���S�D�V���D�F�F�R�U�G�«�V�����S�D�V���G�H���W�X�Q�H�U���¢���V�O�X�J�������O�H���0�$�*���G�H���F�K�D�T�X�H���)�(�7��
�Q�H���S�H�X�W���G�R�Q�F���S�D�V���¬�W�U�H���D�W�W�H�L�Q�W�����R�S�«�U�D�W�L�R�Q���H�Q���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H���U�«�G�X�L�W�H������
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�0�$�*��� ���P�D�[�L�P�X�P��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���J�D�L�Q

�*�U�L�O�O�H�'�U�D�L�Q



Mélangeur HMC220 : handler RF manuel
�'�H�Y�D�Q�W���O�H�V���«�Q�R�U�P�H�V���G�L�V�S�D�U�L�W�«�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�)���G�¬�X�Q���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H���¢���O�¬�D�X�W�U�H�����G�H���P�¬�P�H���T�X�H���S�R�X�U���O�H�V���)�(�7�V���*�D�$�V���L�O���D���«�W�«���G�«�F�L�G�«���G�H���S�U�R�F�«�G�H�U���¢����
�X�Q���G�«�Y�H�U�P�L�Q�D�J�H���5�)���L�Q�L�W�L�D�O���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�I���H�W���F�H�����G�D�Q�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���U�«�H�O�O�H�V���G�¬�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q
�8�Q�H���S�O�D�W�L�Q�H���G�H���W�H�V�W���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���S�U�«�Y�X�H���S�R�X�U���6�2�3�������P�H�U�F�L���-�D�F�T�X�H�V���)���$�-�:�����D���D�O�R�U�V���«�W�«���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�«�H���G�D�Q�V���F�H���E�X�W��
�/�D���S�L�V�W�H���G�H�V�W�L�Q�«�H���¢���O�D���V�R�U�W�L�H���,�)���Q�¬�«�W�D�Q�W���S�D�V���G�D�Q�V���O�H���E�R�Q���D�[�H�����R�Q���D���D�O�R�U�V���S�U�R�F�«�G�«���¢���X�Q�H���S�H�W�L�W�H���G�«�F�R�X�S�H���D�X���V�F�D�O�S�H�O���¦ �X�Q���S�H�W�L�W���I�L�O���G�H���F�R�X�U�W�H��
�O�R�Q�J�X�H�X�U���D�V�V�X�U�H���D�O�R�U�V���O�D���O�L�D�L�V�R�Q���Y�H�U�V���O�D���6�0�$���$�'�2�&
�'�H�X�[��"�U�D�L�O�V" ���I�L�O���¢���V�H�F�W�L�R�Q���F�D�U�U�«�H�����S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���J�O�L�V�V�H�U���O�H���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�����D�Y�H�F���X�Q�H���S�L�Q�F�H���%�U�X�F�H�O�O�H
�8�Q�H���E�X�W�«�H���G�H���I�L�Q���G�H���F�R�X�U�V�H���D���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���«�W�«���L�Q�V�W�D�O�O�«�H
�(�Q�I�L�Q���X�Q�H��"�S�L�Q�F�H���¢���O�L�Q�J�H" �S�H�U�P�H�W���D�O�R�U�V���O�¬�L�P�P�R�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���P�«�O�D�Q�J�H�X�U���G�X�U�D�Q�W���O�H���W�H�V�W���5�)
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Mélangeur HMC220 : 1ers essais de conversion RF
�&�R�P�P�H���M�H���Q�H���G�L�V�S�R�V�H���S�D�V���G�H�������W�L�U�R�L�U�V���V�R�U�W�D�Q�W���F�K�D�F�X�Q���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����������H�W�������������*�+�]�����O�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���K�D�X�W�H���G�X���W�L�U�R�L�U���/�2���P�¬�D���D�O�R�U�V �F�R�Q�W�U�D�L�Q�W���G�H��
�W�U�D�Y�D�L�O�O�H�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�����������*�+�]���H�Q���G�H�V�V�R�X�V�����D�Y�H�F���O�H���P�D�W�«�U�L�H�O���V�X�L�Y�D�Q�W����
���/�2�������V�Z�H�H�S�H�U���+�3���������������W�L�U�R�L�U���+�3�����������D�������0�+�]���¦ ���������*�+�]

�)�P�D�[� ���������*�+�]�����L�Q�M�H�F�W�L�R�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H���G�%���S�D�U���G�%
���5�)�������V�Z�H�H�S�H�U���+�3���������������W�L�U�R�L�U���+�����������D��
���)� �������*�+�]�����L�Q�M�H�F�W�L�R�Q���¢�����������S�X�L�V�����G�%�P
���,�)��� ���������0�+�]�����H�Q���Y�X�H���G�H���V�H���U�D�S�S�U�R�F�K�H�U���D�X���P�D�[�L�P�X�P���G�X���F�K�R�L�V���L�Q�L�W�L�D�O���G�H���O�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���)�,

�3�H�U�W�H�V���5�)���P�H�V�X�U�«�H�V���V�X�U���������S�L�ª�F�H�V���G�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���8�7���6�R�X�U�F�H

�3�H�U�W�H�V���5�)���G�X���K�D�Q�G�O�H�U �V�H�X�O�����H�I�I�H�F�W�X�«�H���H�Q�W�U�H���H�Q�W�U�«�H���/�2���H�W���V�R�U�W�L�H���5�)���D�Y�H�F���X�Q���E�D�U�U�H�D�X���¢���V�H�F�W�L�R�Q���F�D�U�U�«�H�����S�U�H�V�V�«���H�Q�W�U�H���O�H�V�������S�L�V�W�H�V���5�)��� �����G�%���¢�����������*�+�]
�'�R�Q�F���O�D���S�L�V�W�H���L�P�S�U�L�P�«�H���5�)���V�H�X�O�H���Q�H���S�H�U�G���T�X�¬�H�Q�Y�L�U�R�Q�����G�%�����Y�D�O�H�X�U���¢���U�H�W�U�D�Q�F�K�H�U���G�H�V�������G�%���P�H�V�X�U�«�V���V�X�U���O�H�V�������«�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���Q�H�X�I�V�������«�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���Q�H�X�I�V�������«�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���Q�H�X�I�V�������«�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���Q�H�X�I�V���D�X���E�D�V���G�H���O�D���S�K�R�W�R
�1�«�D�Q�P�R�L�Q�V���F�H�W�W�H���S�H�U�W�H���G�H�����G�%���U�H�V�W�H���H�Q�F�R�U�H���W�U�ª�V���«�O�R�L�J�Q�«�H���G�H���O�D���S�H�U�W�H���G�H�����G�%���U�H�V�W�H���H�Q�F�R�U�H���W�U�ª�V���«�O�R�L�J�Q�«�H���G�H���O�D���S�H�U�W�H���G�H�����G�%���U�H�V�W�H���H�Q�F�R�U�H���W�U�ª�V���«�O�R�L�J�Q�«�H���G�H���O�D���S�H�U�W�H���G�H�����G�%���U�H�V�W�H���H�Q�F�R�U�H���W�U�ª�V���«�O�R�L�J�Q�«�H���G�H���O�D���V�S�H�F�V�S�H�F�V�S�H�F�V�S�H�F �X�V�L�Q�H���X�V�L�Q�H���X�V�L�Q�H���X�V�L�Q�H���������¢�����G�%���������¢�����G�%���������¢�����G�%���������¢�����G�%��
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Mélangeur HMC220 : comparaison Mouser / UT-Source
�'�D�Q�V���O�D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�W�L�R�Q���Q�R�U�P�D�O�H�����L�O���D���«�W�«���W�H�V�W�«����
�������P�«�O�D�Q�J�H�X�U�V���R�U�L�J�L�Q�H���0�R�X�V�H�U
�������P�«�O�D�Q�J�H�X�U�V���R�U�L�J�L�Q�H���8�7���6�R�X�U�F�H�����P�D�L�V���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���m�G�«�Y�H�U�P�L�Q�«�V�}

�5�)��� �������*�+�]�����3�B�F�R�U�U�L�J�«�H��� �����G�%�P
�/�2��� �����������*�+�]�����3�B�Y�D�U�L�D�E�O�H
�,�)��� �����������0�+�]��� �G�«�J�U�R�V�V�L�V�V�D�J�H���L�Q�L�W�L�D�O���V�X�U���O�¬�D�Q�D�O�\�V�H�X�U���G�H���V�S�H�F�W�U�H�����S�X�L�V���P�H�V�X�U�H�V���G�H���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q���D�X���3�R�Z�H�U�P�H�W�H�U���+�3�������D�3�R�Z�H�U�P�H�W�H�U���+�3�������D�3�R�Z�H�U�P�H�W�H�U���+�3�������D�3�R�Z�H�U�P�H�W�H�U���+�3�������D

Mélangeurs 
Mouser

P_LO_opti
(dBm)

Perte opti
(dB)

1 +9.4 -7.6

2 +8.4 -7.8

3 +9.4 -7.4

4 +9.4 -7.5

Mélangeurs 
UT-Source

P_LO_opti
(dBm)

Perte opti
(dB)

1 +8.4 -9.6

2 +8.4 -8.8

3 +7.4 -8.4

4 +10.4 -8.8
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4 +9.4 -7.5 4 +10.4 -8.8

�1�%������
���3�H�U�W�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���R�S�W�L�P�D�O�H�������R�E�W�H�Q�X�H���T�X�¬�¢���X�Q�H���V�H�X�O�H���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���R�S�W�L�P�D�O�H���G�¬�L�Q�M�H�F�W�L�R�Q���/�2��

�H�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�D�Q�W���G�¬�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���S�X�L�V�V�D�Q�F�H�����O�H���J�D�L�Q���D�O�R�U�V���G�L�P�L�Q�X�H����
�� �+�D�Q�G�O�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�«���S�R�X�U���O�H�V���P�«�O�D�Q�J�H�X�U�V���G�H���F�K�H�]���8�7���6�R�X�U�F�H��� �O�H���W�R�X�W�����H�U�P�«�O�D�Q�J�H�X�U���0�R�X�V�H�U���I�X�W���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���¢���G�«�F�R�L�Q�F�H�U��������������������������

�G�R�Q�F���L�O���D���I�D�O�O�X���«�F�D�U�W�H�U���T�X�H�O�T�X�H���S�H�X���O�¬�X�Q���G�H�V�������U�D�L�O�V���J�O�L�V�V�L�ª�U�H���D�X���I�H�U���¢���V�R�X�G�H�U���D�Y�D�Q�W���G�H���O�¬�H�[�W�U�D�L�U�H����
�8�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�H�V���O�D�U�J�H�X�U�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���D�X���S�L�H�G���¢���F�R�X�O�L�V�V�H���G�R�Q�Q�H����

�0�R�X�V�H�U���������������������������������P�P
�8�7���6�R�X�U�F�H�����������������������������P�P

��� � �F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�S�H�F���X�V�L�Q�H�F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�S�H�F���X�V�L�Q�H�F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�S�H�F���X�V�L�Q�H�F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�S�H�F���X�V�L�Q�H
��� � �I�I�I�I�D�L�E�O�H���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���H�Q�W�U�H���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V�D�L�E�O�H���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���H�Q�W�U�H���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V�D�L�E�O�H���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���H�Q�W�U�H���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V�D�L�E�O�H���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���H�Q�W�U�H���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V

� �'�R�Q�F���S�H�U�W�H���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���V�\�V�W�«�P�D�W�L�T�X�H���G�H�����������¢���������G�%�'�R�Q�F���S�H�U�W�H���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���V�\�V�W�«�P�D�W�L�T�X�H���G�H�����������¢���������G�%�'�R�Q�F���S�H�U�W�H���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���V�\�V�W�«�P�D�W�L�T�X�H���G�H�����������¢���������G�%�'�R�Q�F���S�H�U�W�H���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���V�\�V�W�«�P�D�W�L�T�X�H���G�H�����������¢���������G�%
� �'�R�Q�F���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���G�H���S�H�U�W�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���'�R�Q�F���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���G�H���S�H�U�W�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���'�R�Q�F���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���G�H���S�H�U�W�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���'�R�Q�F���G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���G�H���S�H�U�W�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H��

�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V���V�X�U���X�Q���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���Q�R�P�E�U�H���G�¬�H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���Q�H�X�I�V���I�U�D�°�F�K�H�P�H�Q�W���V�R�U�W�L�V���G�H���E�D�U�U�H�W�W�H�V����
�� �����G�¬�R�U�L�J�L�Q�H���0�R�X�V�H�U���R�X���5�6���&�R�P�S�R�V�D�Q�W�V�������S�H�U�W�H���R�S�W�L�P�L�V�«�H���������������� ���������G�%
���������H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�V���G�¬�R�U�L�J�L�Q�H���G�¬�8�7���6�R�X�U�F�H�����������H�[�����¢�����������������������G�%���H�W�������H�[�����P�R�U�W�V�����S�H�U�W�H���!�����G�%��



LO/4 PLL DF9NP multifréquence et fréquences RF possibles 

LO/4 
(MHz)

RF 
(MHz)

Bande

2483.5 10366 ?

2484 10368 Eur

2504 10448 ?

2504.5 10450 TVA + Espagne

�,�O���V�¬�D�J�L�W���G�H���Y�L�V�H�U���O�H�V���E�D�Q�G�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V����
�������������0�+�]���E�D�Q�G�H���H�X�U�R�S�«�H�Q�Q�H
�������������0�+�]
�����������������0�+�]�������V�D�W�H�O�O�L�W�H���4�D�W�D�U�L���(�V�����+�D�L�O

�%�D�Q�G�H���)�,���Y�L�V�«�H������������ ���������0�+�]
�)�U�«�T�X�H�Q�F�H���S�U�L�Y�L�O�«�J�L�«�H�����������0�+�]
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2504.5 10450 TVA + Espagne

2514.25 10489 Satellite Qatari



Dimensions du filtre interdigité 3 étages LO
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Matériau RO4003
� r = 3.55



3 étages LO : rétrosimulation fittant au plus près les dimensions réelles
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Substrat : RO4003
sans couvercle 



Dimensions du filtre interdigité 4 étages commun TRX
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Matériau RO4003
� r = 3.55



Dimensions du filtre interdigité 4 étages Tx
"�0�L�U�U�R�U�«" �S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X���I�L�O�W�U�H���S�U�«�F�«�G�H�Q�W
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4 étages TRx : rétrosimulation fittant au plus près les dimensions réelles
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Substrat : RO4003
sans couvercle 



Précision de gravure

�)�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���/�2�����F�R�X�S�O�D�J�H���Y�H�U�V���O�¬�H�[�W�«�U�L�H�X�U�)�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���7�5�[���R�X���7�[�����F�R�X�S�O�D�J�H���Y�H�U�V���O�¬�H�[�W�«�U�L�H�X�U

�/�H�V���W�R�O�«�U�D�Q�F�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���G�¬�X�Q���F�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«��"�K�\�S�H�U" �V�R�Q�W���E�L�H�Q���S�O�X�V���G�U�D�V�W�L�T�X�H�V���T�X�H���F�H�O�O�H�V���D�S�S�O�L�T�X�«�H�V���V�X�U���X�Q���&�,���F�O�D�V�V�L�T�X�H����
�(�Q���S�U�D�W�L�T�X�H���X�Q�H���J�U�D�Y�X�U�H���I�L�Q�D�O�H���H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V���V�R�L�W���V�R�X�V���J�U�D�Y�«�H�����V�R�L�W���V�X�U���J�U�D�Y�«�H
�'�D�Q�V���O�H�V�������F�D�V�����O�D���Y�U�D�L�H���Y�D�O�H�X�U���G�H���O�D�U�J�H�X�U���G�H���O�L�J�Q�H���W�K�«�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���V�L�P�X�O�«�H���Q�¬�H�V�W���G�R�Q�F���M�D�P�D�L�V���O�D���E�R�Q�Q�H
�4�X�D�Q�G���O�H�V���O�L�J�Q�H�V���H�W���V�X�U�W�R�X�W�����O�H���*�D�S���V�R�Q�W���O�D�U�J�H�V�����F�H�O�D���Q�¬�D���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���D�X�F�X�Q�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H
�0�D�L�V���D�Y�H�F���X�Q���J�D�S���W�U�ª�V���I�D�L�E�O�H�����O�D���G�L�I�I�L�F�X�O�W�«���G�H���S�U�«�F�L�V�L�R�Q���G�H���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�¬�R�U�L�J�L�Q�H���G�H�Y�L�H�Q�W���«�Q�R�U�P�H
�'�R�Q�F���S�O�X�V���O�H���J�D�S���H�Q�W�U�H�������O�L�J�Q�H�V���S�D�U�D�O�O�ª�O�H�V���G�L�P�L�Q�X�H�����S�O�X�V���O�¬�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���S�D�U�D�V�L�W�H���G�H���O�D���V�X�U���R�X���V�R�X�V���J�U�D�Y�X�U�H���D�O�W�ª�U�H���O�D���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�¬�R�U�L�J�L�Q�H

�V�R�X�V���J�U�D�Y�X�U�H �6�X�U���J�U�D�Y�X�U�H
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�0�¬�P�H���O�D�U�J�H�X�U���G�H��
�V�R�X�V���J�U�D�Y�X�U�H��

�'�D�Q�V���F�H�V�������F�D�V���F�R�Q�F�U�H�W�V�����O�D���P�¬�P�H���O�D�U�J�H�X�U���G�H���V�R�X�V���J�U�D�Y�X�U�H���G�L�P�L�Q�X�H���D�O�R�U�V���F�H�V�������J�D�S�V���G�¬�X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�H
�6�X�U���O�H���I�L�O�W�U�H���I�L�O�W�U�H���I�L�O�W�U�H���I�L�O�W�U�H���7�5�[�7�5�[�7�5�[�7�5�[ �G�H���G�U�R�L�W�H�G�H���G�U�R�L�W�H�G�H���G�U�R�L�W�H�G�H���G�U�R�L�W�H�����D�Y�H�F���X�Q���J�D�S���G�H�V�����������G�H���F�H�O�X�L���G�X���I�L�O�W�U�H���/�2�����V�R�Q���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���V�H�U�D���D�O�R�U�V���E�L�H�Q���S�O�X�V���I�R�U�W�H��
�'�R�Q�F���O�H���V�X�U�F�R�X�S�O�D�J�H �U�«�V�X�O�W�D�Q�W���U�«�D�J�L�U�D���H�Q�F�R�U�H���S�O�X�V���I�R�U�W�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�H�V���S�D�U�D�P�ª�W�U�H�V���G�H�����S�H�U�W�H���V�«�U�L�H�����I�D�F�W�H�X�U���G�H���I�R�U�P�H�����S�O�D�W�L�W�X�G�H���H�W���P�¬�P�H���S�D�U�I�R�L�V�����G�H��
�I�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H�����G�X���I�L�O�W�U�H���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W���V�L�P�X�O�«

�*�D�S��������µ �*�D�S��������µ



Filtre interdigité et filtre cloche à 10 GHz : brêve comparaison
Interdigité 3 

cells
Interdigité

4 cells
Filtre
cloche

SAW 
filter

Règlage Aucun Aucun Manuel Aucun

Pertes simulées à 2.3 GHz (dB) 1 à 4 2 à 5 NA

Pertes constatées à 2.3 GHz 6.5 à 11 NA 1 à 4 3 - 4dB

Pertes constatées à 9.8 GHz 8 à 15 NA 1.5 à 5 F<2.6 ou 
5GHz ?

Pertes constatées à 10.4 GHz (dB) NA 15 à 22 1.5 à 5 ? ?

Ondulation finale constatée (dB) 7 à 10 5 à 7 NA

Bande passante Par simu Par simu étroite

�(�Q���E�U�H�I�����O�H���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���E�D�Q�Q�L�W���W�R�X�V���O�H�V���U�ª�J�O�D�J�H�V���G�¬�X�Q���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H�����P�D�L�V���U�«�Y�ª�O�H���L�F�L���X�Q�H���S�H�U�W�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H���������¢�������G�%����
�� �&�H�W�W�H���S�H�U�W�H���G�R�L�W���D�O�R�U�V���¬�W�U�H���F�R�P�S�H�Q�V�«�H���S�D�U���X�Q���S�O�X�V���I�R�U�W���J�D�L�Q���G�X���/�1�$���H�Q���W�¬�W�H���©�¢�G�����G�H�������E�R�Q�V���G�%���G�H���S�O�X�V���T�X�¬�D�Y�H�F���G�H�V���I�L�O�W�U�H�V���F�O�R�F�K�H

�2�X���H�Q�F�R�U�H�����O�H���I�R�V�V�«���H�Q�W�U�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�U�L�J�L�Q�H�O�O�H���H�W���U�«�D�O�L�W�«��

�3�O�X�W�¶�W���'�5�2����
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�� �&�H�W�W�H���S�H�U�W�H���G�R�L�W���D�O�R�U�V���¬�W�U�H���F�R�P�S�H�Q�V�«�H���S�D�U���X�Q���S�O�X�V���I�R�U�W���J�D�L�Q���G�X���/�1�$���H�Q���W�¬�W�H���©�¢�G�����G�H�������E�R�Q�V���G�%���G�H���S�O�X�V���T�X�¬�D�Y�H�F���G�H�V���I�L�O�W�U�H�V���F�O�R�F�K�H
�V�X�U�W�R�X�W���H�Q���������*�+�]���D�Y�H�F���X�Q���/�1�$�������«�W�D�J�H�V���R�X���O�H�V���)�(�7�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���V�X�U���O�H���P�D�U�F�K�«���R�Q�W���P�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���G�H�V���F�D�U�D�F�W�«�U�L�V�W�L�T�X�H�V���5�)���H�[�W�U�¬�P�H�P�H�Q�W���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�H�V

�� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���S�O�X�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���T�X�H���F�H�O�O�H�V���G�¬�X�Q���I�L�O�W�U�H���F�O�R�F�K�H�����P�D�L�V���Q�«�D�Q�P�R�L�Q�V���L�Q�I�«�U�L�H�X�U�H�V���¢���F�H�O�O�H�V���G�¬�X�Q���I�L�O�W�U�H���+�D�L�U�S�L�Q���«�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W
�� �3�D�U���F�R�Q�W�U�H���R�Q���S�H�X�W���V�L�P�X�O�H�U���V�D���O�D�U�J�H�X�U���G�H���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H���V�H�O�R�Q���V�H�V���S�U�R�S�U�H�V���F�U�L�W�ª�U�H�V
�� �0�D�L�V���F�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W���¢���X�Q�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���W�K�«�R�U�L�T�X�H�����O�¬�R�Q�G�X�O�D�W�L�R�Q���U�«�V�X�O�W�D�Q�W�H���D�X���V�H�L�Q���G�H���V�D���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�����E�R�Q�Q�H���S�O�D�W�L�W�X�G�H�����U�H�V�W�H���«�Q�R�U�P�H���H�W���X�Q�H���I�D�L�E�O�H���S�H�U�W�H��
�H�V�W���G�L�I�I�L�F�L�O�H���¢���R�E�W�H�Q�L�U

�(�[�H�P�S�O�H���L�G�«�D�O���G�H���I�L�O�W�U�H���L�Q�W�H�U�G�L�J�L�W�«���V�L�P�X�O�«

�(�W���O�D���G�X�U�H���U�«�D�O�L�W�«



Simulation électromagnétique et réalité : les différentes étapes
�&�R�P�P�H���W�U�ª�V�����W�U�R�S�����V�R�X�Y�H�Q�W���H�Q�W�H�Q�G�X���G�D�Q�V���O�H���S�D�V�V�«�����Q�¬�L�P�S�R�U�W�H���T�X�H�O��"�K�D�P���I�U�H�D�N" �H�V�W���F�D�S�D�E�O�H���G�H���I�D�L�U�H���X�Q�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �� ��
�&�H�F�L���Q�H���U�H�V�W�H���Y�D�O�D�E�O�H���T�X�¬�H�Q���V�H���E�R�U�Q�D�Q�W���¢���X�Q�H���V�L�P�S�O�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���W�K�«�R�U�L�T�X�H���G�¬�X�Q���I�L�O�W�U�H���V�X�U���V�X�E�V�W�U�D�W�����¢���S�H�U�W�H���I�L�Q�D�O�H���Q�X�O�O�H�����F�D�V���L�G�«�D�O������
�0�D�L�V���H�Q�W�U�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���W�K�«�R�U�L�T�X�H���H�W���S�H�U�W�H�V���U�«�H�O�O�H�V���F�R�Q�F�U�ª�W�H�V���G�¬�X�Q���I�L�O�W�U�H���V�X�U���F�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«���G�«�I�L�Q�L�W�L�I�����O�D���G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�H���U�H�V�W�H���W�U�ª�V���J�U�D�Q�G�H

�(�W���V�¬�D�S�S�X�\�H�U���V�X�U���X�Q�H���V�H�X�O�H���H�W���X�Q�L�T�X�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�V�W�H���V�R�X�Y�H�Q�W���G�H�V���S�O�X�V���K�D�V�D�U�G�H�X�[

�/�D���V�H�X�O�H���I�D�©�R�Q���G�H���S�U�R�F�«�G�H�U���F�R�Q�V�L�V�W�H���D�O�R�U�V���¢���R�S�«�U�H�U���S�D�U���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�R�Q�V���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H�V�����U�ª�J�O�D�J�H�V �F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�V�����S�D�U���D�Q�D�O�\�V�H���G�H���0�R�Q�W�H�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���0�R�Q�W�H�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���0�R�Q�W�H�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���0�R�Q�W�H���������&�D�U�O�R�&�D�U�O�R�&�D�U�O�R�&�D�U�O�R�����H�Q��
�H�I�I�H�F�W�X�D�Q�W���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H�P�H�Q�W����
���8�Q�����H�U���J�U�R�X�S�H���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�X�L�Y�L���G�¬�X�Q�����H�U�F�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«���G�H��"�G�«�I�U�L�F�K�D�J�H" �D�Y�H�F���P�H�V�X�U�H���F�R�P�S�O�ª�W�H���G�H���W�R�X�W�H�V���V�H�V���F�D�U�D�F�W�«�U�L�V�W�L�T�X�H�V���U�«�V�X�O�W�D�Q�W�H�V��
���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����J�D�S�V�����S�H�U�W�H�V�����R�Q�G�X�O�D�W�L�R�Q�����E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H���H�W���F�H�Q�W�U�D�J�H���H�Q���I�U�«�T�X�H�Q�F�H��
���3�X�L�V�����ª�P�H�J�U�R�X�S�H���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�������W�R�X�W���H�Q���F�R�Q�V�H�U�Y�D�Q�W���L�P�S�«�U�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���F�H�V�������U�H�O�H�Y�«�V�������V�X�U�W�R�X�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���J�D�S�V���U�«�H�O�V�������U�H�V�V�L�P�X�O�H�U �D�X�W�D�Q�W���G�H��
�I�R�L�V���T�X�H���Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H���H�Q���Y�L�V�D�Q�W���X�Q�H���F�R�X�U�E�H���G�H���S�H�U�W�H���V�L�P�X�O�«�H���V�L�W�X�«�H���D�X���S�O�X�V���S�U�ª�V���G�H���O�D���F�R�X�U�E�H���U�«�H�O�O�H���G�H���O�D���S�H�U�W�H���P�H�V�X�U�«�H����

�G�D�Q�V���X�Q�����H�U�W�H�P�S�V�����Q�H���M�R�X�H�U���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���  
���$�Y�H�F���F�H�W�W�H���Y�D�O�H�X�U���G�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���  �H�Q�I�L�Q���G�«�I�U�L�F�K�«�H���I�L�J�«�H�����X�Q�����ª�P�H�J�U�R�X�S�H���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�R�L�W���F�R�Q�G�X�L�U�H���¢���X�Q�H���S�H�U�W�H���V�«�U�L�H���Q�H�W�W�H�P�H�Q�W���P�R�L�Q�V��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�������O�D�L�V�V�H�U���F�H�W�W�H���I�R�L�V���F�L���O�H���V�L�P�X�O�D�W�H�X�U���G�«�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�X�L���P�¬�P�H���O�H�V���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�S�W�L�P�D�O�H�V��� �O�D���S�H�U�W�H���V�«�U�L�H���W�K�«�R�U�L�T�X�H���U�«�V�X�O�W�D�Q�W�H��
�G�H�Y�U�D�L�W���G�L�P�L�Q�X�H�U���G�H���S�U�H�V�T�X�H�����G�%���S�R�X�U���S�D�V�V�H�U���G�¬�H�Q�Y�L�U�R�Q�������Y�H�U�V�������¢�����G�%���H�W���O�¬�R�S�«�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���D�O�R�U�V���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���W�H�U�P�L�Q�«�H
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�G�H�Y�U�D�L�W���G�L�P�L�Q�X�H�U���G�H���S�U�H�V�T�X�H�����G�%���S�R�X�U���S�D�V�V�H�U���G�¬�H�Q�Y�L�U�R�Q�������Y�H�U�V�������¢�����G�%���H�W���O�¬�R�S�«�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���D�O�R�U�V���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���W�H�U�P�L�Q�«�H

���(�Q���F�D�V���G�H���J�D�S���P�L�Q�L�P�D�O���W�U�ª�V���I�D�L�E�O�H�����«�F�K�D�Q�J�H�V���5�)���H�Q�W�U�«�H���V�R�U�W�L�H�������L�P�S�R�V�H�U���G�¬�R�I�I�L�F�H���X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���P�L�Q�L�P�D�O�H���G�H�����������¢�����������0�L�F�U�R�Q�V�����H�W �W�R�X�W���H�Q��
�F�R�Q�V�H�U�Y�D�Q�W���W�R�X�W�H�V���O�H�V���D�X�W�U�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���Q�R�X�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���V�L�P�X�O�«�H�V�����I�D�L�U�H���W�R�X�U�Q�H�U���X�Q�����ª�P�H�J�U�R�X�S�H���I�L�Q�D�O���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V
���&�H�F�L���D�I�L�Q���G�H���P�L�Q�L�P�L�V�H�U���D�X���P�D�[�L�P�X�P���O�¬�«�Q�R�U�P�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�¬�L�Q�«�Y�L�W�D�E�O�H���V�X�U���R�X���V�R�X�V���J�U�D�Y�X�U�H���I�L�Q�D�O�H���� �� �G�¬�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V���G�U�D�V�W�L�T�X�H���D�Y�H�F���X�Q���J�D�S���I�L�Q�D�O��
�W�U�R�S���I�D�L�E�O�H
���/�H�����ª�P�H�F�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«���U�«�V�X�O�W�D�Q�W���G�H�Y�U�D�L�W���D�O�R�U�V���m�I�L�W�W�H�U�}���D�X���P�L�H�X�[���O�H�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�«�I�L�Q�L�W�L�Y�H�V�����H�W���S�R�X�U�U�D���D�O�R�U�V���¬�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�«�U�«���F�R�P�P�H���T�X�D�V�L��
�G�«�I�L�Q�L�W�L�I

���6�H�X�O�V���F�H�V���J�U�R�X�S�H�V���V�X�F�F�H�V�V�L�I�V���G�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���D�O�R�U�V���G�H���F�R�Q�G�X�L�U�H���¢���X�Q�H���U�«�H�O�O�H���R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�H�U�W�H�V���G�H���I�L�O�W�U�H
���'�D�Q�V���O�¬�L�Q�G�X�V�W�U�L�H���L�O���Q�¬�H�V�W���S�D�V���U�D�U�H���G�¬�H�I�I�H�F�W�X�H�U���F�H�W�W�H���«�W�X�G�H���F�R�P�S�O�ª�W�H���H�Q�F�R�U�H���X�Q�H�����ª�P�H�I�R�L�V
���&�H�W�W�H���D�S�S�U�R�F�K�H���S�D�U���G�«�G�X�F�W�L�R�Q���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H�����F�H�U�W�H�V���S�O�X�V���R�Q�«�U�H�X�V�H�����H�V�W���O�D���V�H�X�O�H���P�D�Q�L�ª�U�H���G�H���I�D�L�U�H�����H�Q���Y�X�H���G�H���P�L�Q�L�P�L�V�H�U���O�H�V���«�Q�R�U�P�H�V �S�H�U�W�H�V���L�Q�L�W�L�D�O�H�V��
�O�L�«�H�V���¢���F�H�V���I�L�O�W�U�H�V���V�X�U���V�X�E�V�W�U�D�W
���(�O�O�H���D�P�«�O�L�R�U�H�U�D���G�H���V�X�L�W�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���G�X���P�D�[�L�P�X�P���P�D�[�L�P�R�U�X�P �G�X���E�L�O�D�Q���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���5�[ �S�R�V�V�L�E�O�H�����V�L�Q�R�Q���P�D�Q�L�S�H�V���¢���S�R�V�W�«�U�L�R�U�L���W�R�X�M�R�X�U�V���D�X�V�V�L��
�F�K�U�R�Q�R�S�K�D�J�H�V��



- Addendum :

�5�$�3�3�(�/�6���V�S�«�F�L�D�O�H�P�H�Q�W���G�«�G�L�«�V���D�X�[���D�O�O�H�U�J�L�T�X�H�V���G�H�V���U�ª�J�O�D�J�H�V���G�X���)�7�������Q�G���Y�L�D���V�R�I�W���L�Q�W�H�U�Q�H�����H�[�W�U�D�L�W���G�X���3�3�7��
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�5�$�3�3�(�/�6���V�S�«�F�L�D�O�H�P�H�Q�W���G�«�G�L�«�V���D�X�[���D�O�O�H�U�J�L�T�X�H�V���G�H�V���U�ª�J�O�D�J�H�V���G�X���)�7�������Q�G���Y�L�D���V�R�I�W���L�Q�W�H�U�Q�H�����H�[�W�U�D�L�W���G�X���3�3�7��
�7�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���������*�+�]���� ����������
���0�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���S�R�X�U���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�«���¢���O�D���'�%���1�7
���(�Q���5�[�����6���P�ª�W�U�H���E�U�X�L�W���P�X�V�H�O�«���¢���6�����S�D�U���V�R�I�W���L�Q�W�«�U�L�H�X�U�����S�R�W�D�U�G���5�[���G�X���W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�H�U���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���L�Q�X�W�L�O�H��



FT-817nd mods with +12V in coax while tXing

FT-817nd mod for DC addition in coax while Txing (u pper side)

BNC socket
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4.7 k�

1 nF 
serial cap

DB6NT transverters need +V in coax cable for switching in Tx mode !!



-TX OFF 
- appuyer simultanément sur A, B et C et conserver les 3 boutons poussoirs enfoncés 
- mettre en marche � le 817 envoie une série de bips et passe en mode config 
- sélecteur à gauche pour faire défiler les menus
- choisir menu 5 VHF RXG ( gain Réception en VHF ) valeur initiale=128 
- descendre à la valeur 56(ou approchante) � S1 de QRM ce qui ne saturera plus le FT-817nd
- presser le bouton F pendant plus d’une seconde

FT-817nd desensibilisation procedure

With only noise, the S-meter drops down from S8 to S1 to the 144 MHz Rx

FT-817nd mods with +12V in coax while tXing
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Attenuation reached after decreasing S8 to S1 in the 144 MHz IF line : roughly 14 dB



Remerciements

�/�¬�D�X�W�H�X�U���U�H�P�H�U�F�L�H���W�U�ª�V���V�L�Q�F�ª�U�H�P�H�Q�W���O�H���W�U�D�Y�D�L�O���G�H�V���S�O�X�V���V�«�U�L�H�X�[���H�I�I�H�F�W�X�«���S�D�U����
�� �0�L�F�K�H�O���)���%�9�$���S�R�X�U���V�R�Q���P�D�J�Q�L�I�L�T�X�H���H�Q�V�H�P�E�O�H�������F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�������P�L�V�H���D�X���S�R�L�Q�W���G�«�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�X�U
�� �3�L�H�U�U�H���)�U�D�Q�©�R�L�V���)���%�4�3���S�R�X�U���P�L�V�H���D�X���S�R�L�Q�W�������U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�«�������V�R�X�V���W�U�D�L�W�D�Q�F�H���G�H���O�¬�L�Q�F�R�Q�W�R�X�U�Q�D�E�O�H���H�W���I�L�D�E�O�H���F�L�U�F�X�L�W��
�L�P�S�U�L�P�«���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�E�O�H���G�R�U�«���¢���Y�L�D���K�R�O�H�V
�D�Y�H�]���Y�R�X�V���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���D�S�S�U�«�F�L�«���V�R�Q���H�[�W�U�¬�P�H���U�R�E�X�V�W�H�V�V�H���L�Q�D�O�W�«�U�«�H�����P�¬�P�H���D�S�U�ª�V���S�O�X�V�L�H�X�U�V���F�\�F�O�H�V���U�«�S�«�W�«�V���G�H���V�R�X�G�X�U�H���G�H�V�V�R�X�G�X�U�H���"���"

�� �*�«�J�«���)���(�/�<���S�R�X�U���V�D���S�D�W�L�H�Q�F�H���G�¬�D�Q�J�H���G�D�Q�V���O�D���J�H�V�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�P�P�D�Q�G�H�V���G�H���W�R�X�V���F�H�V���Q�R�P�E�U�H�X�[���N�L�W�V���P�L�V���¢���O�D��
�G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�P�P�X�Q�D�X�W�«���K�\�S�H�U���H�W���V�X�U�W�R�X�W�����Y�L�V���¢���Y�L�V���G�H���V�H�V��" �F�R�Q�W�D�F�W�V���F�O�L�H�Q�W�ª�O�H" ���«�J�D�O�H�P�H�Q�W�����)�U�D�Q�©�R�L�V��
�)���&�+�)������ �� �H�W���F�H���Q�¬�H�V�W���S�D�V���I�L�Q�L����
�� �'�D�Q�L�H�O���'�/���,�$�(�����3�D�W�U�L�F�H���)���&�.�&�����*�«�J�«���)���(�/�<�����-�D�F�T�X�H�V���)���$�-�:�����-�R�H�O���)���-�:�-�����3�D�V�F�D�O���)���/�3�9�����'�H�Q�L�V���)���0�7�=����
�-�H�D�Q���0�L�F�K�H�O���)���%�9�-�����0�L�F�K�H�O���)���6�(�)�����*�X�\���)���&�7���H�W�F�����H�W�F
�� �6�\�O�Y�D�L�Q���)���&�,�6���S�R�X�U���V�H�V���Q�R�P�E�U�H�X�[���F�R�Q�V�H�L�O�V���D�Y�L�V�«�V

�,�O�V���P�¬�R�Q�W���H�Q�F�R�U�H���X�Q�H���I�R�L�V���G�H���S�O�X�V���D�F�F�R�U�G�«���O�H�X�U���W�R�W�D�O�H���F�R�Q�I�L�D�Q�F�H���F�D�U���V�D�Q�V���H�X�[�����F�H�V���H�V�V�D�L�V���D�X�U�D�L�H�Q�W���«�W�«���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W��
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�,�O�V���P�¬�R�Q�W���H�Q�F�R�U�H���X�Q�H���I�R�L�V���G�H���S�O�X�V���D�F�F�R�U�G�«���O�H�X�U���W�R�W�D�O�H���F�R�Q�I�L�D�Q�F�H���F�D�U���V�D�Q�V���H�X�[�����F�H�V���H�V�V�D�L�V���D�X�U�D�L�H�Q�W���«�W�«���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W��
�L�P�S�R�V�V�L�E�O�H�V���¢���P�H�Q�H�U���¢���E�L�H�Q

Je reste bien sur ouvert à toute suggestion susceptible d’être utile à l'ensemble de la communauté Hyper et les 
inclurai alors dans cet exposé le plus rapidement possible



�������*�+�]�����O�D���E�D�Q�G�H���P�D�J�L�T�X�H���S�D�U���H�[�F�H�O�O�H�Q�F�H�����������*�+�]�����O�D���E�D�Q�G�H���P�D�J�L�T�X�H���S�D�U���H�[�F�H�O�O�H�Q�F�H�����������*�+�]�����O�D���E�D�Q�G�H���P�D�J�L�T�X�H���S�D�U���H�[�F�H�O�O�H�Q�F�H�����������*�+�]�����O�D���E�D�Q�G�H���P�D�J�L�T�X�H���S�D�U���H�[�F�H�O�O�H�Q�F�H����
�5� �������.�P
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�0�D�S�S�H�U���H�I�I�H�F�W�X�«���V�R�X�V���+�D�P���5�D�G�L�R���'�H�O�X�[�H�����������E�X�L�O�G����������
���O�¬�X�V�L�Q�H���¢���J�D�]���D�F�W�X�H�O�O�H���G�H���+�%���'�5�9���H�V�W���L�Q�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H������
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Rétrosimulations sur filtres interdigités 
3cm 4 étages BVA 
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Dimensions du filtre interdigité 4 étages commun TRX
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Matériau RO4003
� r = 3.55



4 étages TRx : rétrosimu fittant au plus près dimensions + mesure RF réelles
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Substrat : RO4003
sans couvercle 



�3�H�U�W�H�������F�H�O�O�X�O�H�V����������������� ���������G�%
�)�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H���������������*�+�]
�%�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�����������0�+�]
�/�R�V�V���W�D�Q�J����� ��������

4 cellules : simulation inverse d’optimisation
�$�Y�H�F���O�D���Y�D�O�H�X�U���D�S�S�U�R�F�K�«�H���G�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���'�H�O�W�D�����S�H�U�W�H���G�L�«�O�H�F�W�U�L�T�X�H�����S�U�«�F�«�G�H�P�P�H�Q�W���W�U�R�X�Y�«�H
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�3�H�U�W�H�������F�H�O�O�X�O�H�V����������������� ���������G�%
�)�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H���������������*�+�]
�%�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�����������0�+�]
�/�R�V�V���W�D�Q�J����� ��������

Même simulation mais sur filtre 3 cellules
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�3�H�U�W�H�������F�H�O�O�X�O�H�V����������������� ���������G�%
�)�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H�������������*�+�]
�%�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�������������0�+�]

4 cellules : élargissement BP à 1000 MHz
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�3�H�U�W�H�������F�H�O�O�X�O�H�V����������������� �������G�%
�)�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H�������������*�+�]
�%�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�������������0�+�]

4 cellules : épaisseur substrat double
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�3�H�U�W�H�������F�H�O�O�X�O�H�V��������������� �������G�%
�)�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H�������������*�+�]
�%�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H�������������0�+�]

3 cellules, BP = 1000 MHz, épaisseur double
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Filtre interdigité TRx 3cm : conclusion
���$�S�U�ª�V���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���W�K�«�R�U�L�T�X�H���S�X�L�V���P�H�V�X�U�H�V���5�)���G�X���H�U�F�L�U�F�X�L�W���L�P�S�U�L�P�«�����X�Q�H���U�«�W�U�R�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���F�D�G�U�H�U���D�X���S�O�X�V���S�U�ª�V���Y�H�U�V���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���D�L�Q�V�L���T�X�H���5�)���S�H�U�P�H�W���D�O�R�U�V���G�H���G�«�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�D���S�H�U�W�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���'�H�O�W�D���D�S�S�U�R�S�U�L�«�H���S�R�X�U���F�H�W�W�H���E�D�Q�G�H
���$�Y�H�F���F�H�W�W�H���Y�D�O�H�X�U���G�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���G�H�O�W�D���S�U�L�V�H���F�R�P�P�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H�����X�Q�H�����ª�P�H�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�H�U�P�H�W���D�O�R�U�V���G�H���V�H���U�D�S�S�U�R�F�K�H�U���Y�H�U�V���O�H���P�H�L�O�O�H�X�U���F�R�P�S�U�R�P�L�V����
�S�R�V�V�L�E�O�H�����H�Q���M�R�X�D�Q�W���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X���V�X�U���O�H�V���S�D�U�D�P�ª�W�U�H�V���G�H����

�I�U�«�T�X�H�Q�F�H���F�H�Q�W�U�D�O�H
�E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H
�Q�R�P�E�U�H���G�H���F�H�O�O�X�O�H�V
�U�«�M�H�F�W�L�R�Q���/�2

���$�Y�H�F���O�D���P�¬�P�H���«�S�D�L�V�V�H�X�U���V�X�E�V�W�U�D�W�����X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���J�D�J�Q�H���D�O�R�U�V���������G�%���V�X�U���V�D���S�H�U�W�H�������������G�%���D�X���O�L�H�X���G�H�������G�%��
���3�D�V�V�H�U���¢�������F�H�O�O�X�O�H�V���J�D�J�Q�H�����G�%���H�Q���G�H�V�F�H�Q�G�D�Q�W���D�O�R�U�V���O�D���S�H�U�W�H���¢�����������G�%
���$�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���E�D�Q�G�H���S�D�V�V�D�Q�W�H���G�H�����������¢�������������0�+�]���Q�H���F�K�D�Q�J�H���U�L�H�Q
���3�D�U���F�R�Q�W�U�H���S�D�V�V�H�U���O�¬�«�S�D�L�V�V�H�X�U���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W���¢�����������P�P���S�D�V�V�H�U���O�¬�«�S�D�L�V�V�H�X�U���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W���¢�����������P�P���S�D�V�V�H�U���O�¬�«�S�D�L�V�V�H�X�U���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W���¢�����������P�P���S�D�V�V�H�U���O�¬�«�S�D�L�V�V�H�X�U���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W���¢�����������P�P���H�V�W���H�[�W�U�¬�P�H�P�H�Q�W���E�«�Q�«�I�L�T�X�H��� �S�H�U�W�H���G�H�����������G�%���G�L�P�L�Q�X�D�Q�W���¢���������G�%���V�X�U�������F�H�O�O�X�O�H�V���H�W���G�H��
�������G�%���V�X�U�������F�H�O�O�X�O�H�V

���1�«�F�H�V�V�L�W�«���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H�U���F�H���J�D�S���P�L�Q�L�P�D�O���G�H�����������¢�����������0�X���F�D�U����
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���1�«�F�H�V�V�L�W�«���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H�U���F�H���J�D�S���P�L�Q�L�P�D�O���G�H�����������¢�����������0�X���F�D�U����
���V�L���L�Q�I�«�U�L�H�X�U�����F�H�U�W�H�V���O�D���S�H�U�W�H���V�«�U�L�H���W�K�«�R�U�L�T�X�H���G�L�P�L�Q�X�H���H�Q�F�R�U�H���P�D�L�V���O�H�V���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V���G�H���V�R�X�V���R�X���V�X�U���J�U�D�Y�X�U�H���G�H�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���E�H�D�X�F�R�X�S���W�U�R�S��
�S�U�«�S�R�Q�G�«�U�D�Q�W�H�V���H�W���Q�X�L�V�H�Q�W���¢���V�D���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�«���G�¬�X�Q���H�[�H�P�S�O�D�L�U�H���¢���O�¬�D�X�W�U�H
���V�L���V�X�S�«�U�L�H�X�U�����O�D���S�H�U�W�H���V�«�U�L�H���Q�H���I�D�L�W���D�O�R�U�V���T�X�¬�D�X�J�P�H�Q�W�H�U���H�W���G�H���I�D�©�R�Q���D�V�V�H�]���U�D�S�L�G�H
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Transverter F5ELY bifréquence TVA / phone

�(�Q�R�U�P�H���S�H�U�W�H���G�X���U�H�O�D�L�V���7�5�[���G�H�����������G�%���¢�������������0�+�]���������(�Q�R�U�P�H���S�H�U�W�H���G�X���U�H�O�D�L�V���7�5�[���G�H�����������G�%���¢�������������0�+�]���������(�Q�R�U�P�H���S�H�U�W�H���G�X���U�H�O�D�L�V���7�5�[���G�H�����������G�%���¢�������������0�+�]���������(�Q�R�U�P�H���S�H�U�W�H���G�X���U�H�O�D�L�V���7�5�[���G�H�����������G�%���¢�������������0�+�]��������
�9�R�L�U���F�R�P�P�X�W�D�W�L�R�Q���7�5�[���H�[�W�«�U�L�H�X�U�H�����R�X���U�H�O�D�\�D�J�H���P�R�L�Q�V���S�H�U�W�H�X�[
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�3�/�/���/�2�������P�X�O�W�L�I�U�«�T�X�H�Q�F�H
�'�)���1�3���������G�%�P
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En résumé

1- Deux filtres interdigités 4 étages TRx commun cen tral et spécifiqueTx:
-Bien trop mous et perteux
-Filtre spécifique Tx non utile
-Basculer sur une technologie à filtres Hairpin, moins gourmande en place et moins perteuse

Après la mesure sur 23 exemplaires (en provenance de toute la France), on en arrive aux conclusions suivantes :

Suggestions d’améliorations en cas de nouveau design à rétro-simuler cette fois-ci plusieurs fois

2- Filtre interdigité 4 étages LO :
-Egalement  trop mous et perteux
-Totalement inutile en cas d’utilisation d’un PLL LO/4 DF9NP

3- Filtre passe -bas LO/4:
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5- Choix du mélangeur HMC220 :
Bannir la provenance UT-Source, si l’on ne peut pas les caractériser soi-même en RF avec 2 génés RF et un analyseur de spectre !

6- Choix des FETs NE32584c:
-Chaîne Rx : 3 FETs absolument «non UT-Source» (particulièrement le 1er étage)
-Vérifier tous les FETs avant mise sous tension, que 6� < Rds < 9�

7- Actuellement le stubage des 3 étages Rx reste total ement incontournable (y compris côté LO)

3- Filtre passe -bas LO/4:
Egalement totalement superflu avec un PLL LO/4 DF9NP

4- Filtre passe-bas IF:
Inutile car de toute façon, non utilisable en FI 223cm


