Transverter 24 GHz portable de




Transverter 24 GHz / 144 MHz

- Vues intérieures — réparation connectique DC (rel n°1 HS)
- Schéma de principe
- Mesures Rx - améliorations apportées sur le couple gain/Nf:
LNA seul
Transverter chaine Rx entiére
Pertes relais WR42 (non large bande) + adaptateurs WR42 a vis
Adaptateur/ coupleur WR42 a 2 sorties SMA
Adaptateur d'impédance WRA42 a 3 vis, a la place d’'un filtre passe-bande

- Mesures Tx :
Ampli driver Milliwave
Ampli final Prinz a TGA4915

Annexes :
- Mesures de S11 sur 3 cornets doubles 10/ 24 GHz
- Alignement d’'un filtre SMA en cuivre sur 24 GHz
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Vue intérieure
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Connectique DC, avant rel n°1 QRT

+12 Tx
pour driver +12V_DC l ] +12V_Rx
J - PTT du tvter
- ey
J - Rel Rel

12V Rx 12V Tx
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Connectique DC, avant rel n°1 QRT
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Conne‘c:\tique DC apirés substitution relais n°1 HS

Relais : o L 3 " :
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Relais WR42 : contact de recopie
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Connectique DC : sequencer DBG6NT
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Rx chaine totale : FI 144 MHz G=35.1dB, Nf=2.29dB
LNA DB6NT 243 RX2 seul: G=25.9dB. Nf=1.76dB

I_Rx=480mA & chaud

24 GHz DB6NT Transverter MKUZ24gc (coaxial)

Synoptique

Transition

TRx | so.z2w
1445[1“2 1 IF amp T
. iode=s PIN

w_dis‘m

Tension poditive R

superposéd en Tx

144 MHz 14 BdE, Ni=3.2dE RF=0L+-IF
432 MHz 4 25dE, Mi=3.EdE

Fout=-0.2dBm

Diode mixer x2

A substituer par
vrai filtre passband
-1.EdBE

Transition  ViS dapf Transition
WRAZ f coax

Transition

+21.258dEm

G_lin =22dB mes |
+13.1dEm

+32E.7dEm mes

| R
-~ bladrou

o 24 GHz
Dish

+3E.1dEm

T F, O _Tx
A 2y Y PT Pout [+ 16.4 dBm
E.eil.'lll eau relai
o |11.952 GHz oot
é OL/2 M0 MHz in
DBEET MKU 1012 PLL

2

Info +12V Tx Relais coax

[roz ]~

mes=s

redMnee
c00ISUIRY Pd

£
il
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LKA DBEHT 242 RXZ
26 .3dE Mi=17EdE

-

|

Z5mA Sequencer
SEQ11A

F12V & v Tx out PA

o

E

Indeldis 2220

Améliorations DC & prévoir
-« merger » les relais 1 et 2 par 1 seul relais a 2 contacts RT (il y est déja « cablé en l'air »)

Pout=+36.1dBm =4.07W
| Tx=4.3A puis 8.9A simodulé | Tx=4.3A puis 6.5A si modulé

F_sortie ampli 6Wseul=+354 dBm=4.7W

- placer des diodes antiretour sur toutes les bobines relais
- lors de la mise sous tension +12V, placer un 100nF entre base et émetteur du NPN pour éviter le claguement

intempestif des relais

- utiliser en priorité le contact de recopie du relais

12N

Ensemble DB6NT F1IFPYR
F5D0K 12/2012

guide - supprime totalement le sequencer !
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Mesures partie RX
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Mesures Rx chaine complete, cote 144

Diode HP346¢ a la place du cornet, dégrossissage a valeur 24.050 GHz fixe

Direct a 144 MHz, table ENR corrigée Calibration a 24,50 GHz FI=144 MHz
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Mesures Rx AVANT conversion

Chaine WR42 amont + switch + WR42 aval + LNA DB6NT

’
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RerConm TECHNOLOGIES, INC.
SALISBURY, MD. USA.
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LMA 24 GHz DBEEMNT LMNA 243 RE2WRAZ_coax 12V BSmA F1PYR

4B il Gainl  Mf_nu  Gair_nu dB
a0 T B.5
&/
25 i ¥ ]
20 /‘ i)
L/
15 # a
10 4.4
4] 4
N ,
0 L Mesure en sortie LNA 3.5
chaine amont d’origine
-5 - 3
-10 2.0
J T
-15 LNA tout seul o CEEDR 2
-20 i 545
Start: 18.0000 GHz Stop: 264000 GHz
1111212012 19:54:56 HF2370B
Mir | Trace Hepis Yalue Motes
[ T 240500 GHz 2324 dB Vig WR42 switch A récepltion
: W | Gaind 24,0500 GHz 2342 dB + guide YWR42 amant accnr|dé
3 ? M nu 240800 GHz 1.76 dB LA tout seul valeur CibleI a atteindre
+ Y | Gain_nu 24 0500 GHz 2588 dB LMA tout seul |
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Mesures Rx AVANT conversion

Etude chaine WR42 amont + WR42 aval + LNA DB6NT sans puis avec le relais guide

Donc passer de 2.34 a 1.76dB uniquement en enlevant les 6 vis de reglage, devrait donc étre un jeu
d’enfant - grossiere erreur !

-Le fait d’enlever uniguement toutes les vis empire alors le Nf et lui rajoute d’'emblée 1 dB de plus - Nf=
3dB environ, donc valeur catastrophique ? !

- Avec cette énorme déception et vues les grosses difficultés d’acces a I'intérieur du coffret au niveau des
ensembles (écrous+vis) M2, il a alors été décidé de démonter le bloc relais complet, tout en gardant la
marque initiale correspondant a l'illumination maxi parabole effectuée antérieurement

- Chaque ensemble vis + écrou une fois légerement dévissé possede beaucoup de jeu > opérer avec
tournevis + micropince, en vue d’effectuer les réglages avec jeu minimal au niveau du serrage

Procédure de réglage :
- Régler les 2 x 3 couples vis/écrous amont/aval par reglages convergents, en visant uniqguement le Nf_min

a 24.050 GHz, mais tout en ayant un ceil sur le gain
- Ne pas uniquement viser le gain_max car il conduit alors a une valeur de Nf bien plus forte

a/ d’abord arriver au meilleur compromis SANS le relais = mesures gain/Nf
b/ insérer le relais, repeaufiner les vis - nouvelles mesures !'!
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Mesures Rx AVANT conversion

a/ optimisation SANS le relais guide
- - . ‘;‘
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LKA 24 GHz DBEMT LA 2435 RX2 WR42 coax 12% BSma, F1PYR
M1 Cain Mf_nu  Gain_nu  MNf+2flanges Gain+2ilanges

dB Mi ZFL+RL  Gain 2ZFL+RL dB
3|:| ol Illl o

23

20 fl

13

L=

10

10 I\

Gk LT AN
“.H\::VCJ

-20
Star: 150000 GHz Stop: 26 4000 GHz
12M 22012 15:26:39 HFaa7 0B
hikr | Trace W-d s “Yalue Motes
i W[ M — | 240500 GHZ 234 dB Wig W42 switch A réception
: ? Gain — | 24 0500 SHZ 23.42.dB + guicle WWR42 amont accordg
s W Mf_nu e | 224 0500 GHZ 1.76dB LR tout seul Valeur cible
4 'I,T." GAN_NY e | 28 0500 GHZ 2588 dB LMA tout seul
o 7 | Mi+2flanges— | 24.0500 GHz 204 dB LM&+HWRA2 amort sval seuld  Sans relais
o | Mf_2FL+RL 240500 zHz 215dB Li&+NRA2+relaiz
1 I | Gain_2FL+F 240500 GHz 2522dB LK &+NRA2+relaiz
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Mesures Rx avant conversion: lere conclusion

-Diode HB346c¢ a la place du cornet
-Sortie de mesure = sortie LNA DB6NT

Mesures Rx Gain Nf_min Observations

Transverter a réception 23.4 2.34 Y-a mieux !

LNA nu tout seul 25.9 1.76 LA référence !

LNA + 2 guides + relais 23.5 2.3 Vis laissées d'origine

LNA + 2 guides 2.04 Vis optimisées en Nf, meilleur compromis trouvé
LNA + 2 guides + relais| 25.22 2.15 Je ne peux pas faire mieux

-Curieuses portions de guide a vis et flanges inégaux, en vue de s’adapter au relais WR42 !'!
-Relais Relcom RDW-SR002 un peu « perteux » :

non large bande car non utilisable a F< 21.6 GHz (voir courbes de gain)

Perte a 24 GHz non négligeable de presque 0.1 dB !!

Meilleur compromis AVANT conversion : gain 25.2 dB, Nf=2.15 dB (sortie LNA)

Gain sur le NF obtenu : tout juste 0.2dB ! ! Il manque 0.4 dB pour tangenter les valeurs du LNA tout nu, ce
qui correspond a la perte totale incompressible en amont du LNA (avant on avait 0.6dB) !
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dB

Transition WR42 a 2 sorties SMA

Transition WRE42 a 2 sorties SA
S21a

- Start: 21.0000 GHz Stop: 26.0000 GHz
13127202 10:47. 21 B7ETA
Mhkr | Trace HPs Walue MNotes
i V| S521a 24 0500 GHz -543 dB
2 i | 321b 24 0500 GHz -542 dB
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dB

-10

-15

-20

-25

-30

-35

-&0

Adaptateur d'impedance WR42 a 3 vis

Adaptateur WH4Y a 3 vis

511

Syl

Start: 21.0000 GHz
13272012 10:539:59

Stop: 26.0000 GHz
B7aTA

fller

Trace

RIS

Walue

Motes

1V

S11

24 0500 GHz

-1.62dB

2 i

512

24.0500 GHz

-4.32dB
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Ampli driver seul : gain linéaire au scalaire

Ampli driver MilliWave 586-43511 12V =440mA

dB S11 S
B0

50
40
30
20

10

-10

-20

(M
-30 IS

40

Start 21.0000 GHz Stop: 26.0000 GHz
190122012 18:11:27 SIo7TA

tlr| Trace A-Axs Valle Motes

#3511 240500 GHz 3620 dE
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P_out du driver seul

FT-817nd en FM :
+21.35 dBm soit 136 mwW avant le coupleur 3 dB

¥ Heh

—

W, |

= —,

Atten -12.1dB

i
# Gain 33.750B
il - “i a4, .

_- Mesure Pout = +21.35dBm=136mW
| h }
.. iH

Coax semlconformable en aval

' : == avec 1 SMA coudée : -1.75dB
Atten -3.27dB -> +18.1 dBm sur fmal 311 -8dB

y
TS -
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AmpI| final seul Prlnz (TGA4915) au scalaire

| Ir/1 tot=3.36/7A

+Ub 10-15 Volt de Made in Germany
Power-Amplifier 24 Ghz |

Fr equencyMGhz :0“. :
+14dBm Input: 28" mWatt
+37.4dBm  Output: 4 §*W.sat

Monitor:_@, (pVolt
Corrent: M l Amp.

Modultechnik MT
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Ampli final seul Prinz (TGA4915) au scalaire

Ampli 24 GHz Prinz 124 Ir=3.34
dB 521 519

25

+UDb 10-15 Volt d Made in Germany

Power-Amplifier 24 Ghzg

! IN Corrent: ¥ l Amp.

Prinz Modultechnik MT

LA
Start: 21.0000 GHz Stop: 26.0000 GHz
161272012 16:18:44 BYaTA
Wl | Trace H-bis Yalue Motes
14 52 24 0500 GHz 2267 dB
W51 240500 SHz -15.84 dB
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Comparaison avec boitiers let 2 de FACKC

TGA415_2 5.8Y 4,73V

dB

s21a

=21b

29

20

15

10

IR

Start: 21.0000 GHz
0062012 14: 20021

=top: 26.0000 GHz
arsya

Pk

Trace

-mis

Walue

Plotes

Y

521a

240500 GHz

1915 dB

SaNs COUVErClE  gain lin 3.52dB

¥

=11a

24 0200 GHz

-12.34 dB

Sans couvercle €0 mOInSI
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Mesures Rx et Tx chaine entiere

Mesures chaine Rx Gain (dB)| Nf _min (dB) Observations

Transverter a réception 31.2 2.79

Transverter DB6NT seu 14.6 6.2 MKU24GC coaxial en Fl 144 MHz

Transverter DBG6NT seu 4.2 9.6 MKU24GC coaxial en Fl 432 MHz

Transverter optimisé 35.1 2.29 Apres optimisation partie RF

Consommation Rx 460mA 400 mA Froid puis chaud

Mesures chaine Tx P (dBm) P (W) I(A) Observations

Sortie cornet 36.1 4.07W 8.9 Perte rel WR42 + coax_out = 0.62 dB
Ampli 2 sortie directe 36.7 4.7TW 6.5 | _DC plus faible ? ?
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ANnnexes
Cornets 10/ 24 GHz W1GHZ et maison
Filtre SMA en cuivre
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2 cornets doubles 10/24 GHz W1GHZ

Transition

lane/circulaire
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Mesures S11 sur 2 cornets doubles a 10 GHz

10 GHz : Mesure effectuée avec la meilleure des 2 transitions circulaire/plane

Cornets 10_24 GHz F1PYR
b= 5112 S11b

Start: 8.0000 GHz Stop: 13.0000 GHz
1211202012 19:08:26 B7ETA
Mixr | Trace A-Axis Value MNotes
RARERE: 10,3625 GHz -13.59dBE
2\ | Sk 10,3625 GHz -1946 dE
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Mesures S11 sur 3 cornets doubles a 24 GHz

24 GHz : Mesure effectuée avec la meilleure des 2 transitions circulaire/plane

Cornets 10 et 24 GHz F1PYR
dB S11h S11a S11ca—  Micro-cornet

0 W1GHZ

-10

-15

-20

-25

-30

-3h
-40 -
i R ELLT
-50
Start: 21.0000 GHz Stop: 26.0000 GHz
12242012 19:37:55 BYSTA
blsr | Trace Hfois Walue Motes
1Y S11h 24 0500 GHz e i | cornets VA1 GHL
2y | S1lca 24.0500 GHz -23.51 dB cornet simplifie maison
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Filtre SMA en cuivre aliané a 24 GHz

Filtre coax Cuivre F1PYR
dB S2Mzoom  S11zoom

|:| i
5 | . | |
A F &—-3dB = 135 MHz
-10
-15
=20
-25
-ad
3 ¥
~ Fa -
-A40
-45
-50 sl
Start 23.0000 GHz Stop: 25.0000 GHz
17122012 07:18:01 BYSTA
Mt | Trace H-Axis Yalue Motes
iy | 5d1zoom 24 0650 GHz -3.04 dB
W | $11zoom 24 0650 GHz -1977 dB

Grosse difficulté d’alignement due a I'énorme jeu vis/contre-écrou M1,5 et au manque d’outil adapté

FSDQK —décembre 2012 Transverter 24 GHz portable de F1IPYR



