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The last but not the least !




Avant propos

Suite a un achat sur eBay.de et surtout a cause d’'une grosse indélicatesse de son ancien
proprietaire DC3ZC (kdklippert-28), ce Powerpoint illustre la réparation et I'étude en reverse
engineering de ce préampli

A l'acquisition, les pertes en transmission variaient aléatoirement de 0.9 dB a 4 dB -
contacts repos des 2 relais de commutation instables a chaque commutation électrique,
méme avec uniquement des chocs manuels sur le boitier !

Et pourtant :

- Aspect extérieur presque neuf car séjour uniguement dans le grenier
- La puissance maximale de 30W a souvent du largemen t étre dépasseée !'!

Certes la techno date de plus de 10 ans, néanmoins cela valait le coup d’en comprendre le
fonctionnement
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Specifications constructeur

Mast preamplifier

Technical data: Frequency range: 2300-2400 MHz, reinforcement: to 25 dB, noise figure F
type:. 1,2 dB, max. Power m.Sequ.: 50 W, max. Power PTT: 25 W, line voltage (DC): 13,8
VDC, current consumption: 120 mA, mast diameters: 58 mm.
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1- Banc de mesures




Mesures gain/bruit large bande entre 10 MHz et 18 Bz
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2- Aspect apres réception




Aspect — vue intérieure

Schéma théorique
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Relais 1 : Relais
coaxial - ! A 1 coaxial
litigieux - ¥y - litigieux
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Aspect — vue intérieure

- i R

Au prix neuf constructeur pratiqué,
un nettoyage finish au solvant
n'aurait vraiment pas été un luxe !
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Aspect — vue intérieure

Apres nettoyage : zoom sur preampli 3 étages et aies 8V et 5V
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3- Mesures RF apres réception




Mesures RF apres réception

SoB Electronic 5P-13 Mast-%

-Etat : 2 ans sous toit MNf(dB)  Gain (dB) : dB
Bande -3 0dB:2.26 242.44 GHz o0 i 5
-Nf_min =1.53 dB
-Perte d’insertion = Probléme * 18 55
16 5
14 4.5
12 4
10 35
B 3
5 258
4 2,
2 14
0 1
otart: 2 0000 GHz =top: 2 6000 5Hz
2022010 16:42:11 HFE970B
Mkr| Trace HAXs “alue Motes
3| NF (dED 2.3200 SHz 1.68 dB
: W | Gain (dB) 2.3200 GHz 20.05 dB
Y| M (dE) 2.2400 GHz 1.53 dB Mf min
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Mesures RF apres réception

5P—-13 pertes en transHission

CHIL: AR — .89 dB au mieux CHZ: B~R — 21.46 dB
LadB# REF + 88 dB 18.8dB.” REF — .88 dB

Sur les 2 relais : problemes de contact repos inter  mittent

REF12

Dessus [

R
f’rﬁ x\-‘“w

// S21 thru erratique, entre 0.9 et 4 dB
Impossible de retrouver ces méme relais (SAV =~ ———
/ plus assuré par SSB-Electronic ou Batima)

/ N N N R S I

STRT +1.9888GH= CRSE +2.32808GH= STOP +2.48088GH=
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Mesures RF apres reception

Préampli reréglé avant casse
SP-13 521 prearmpli

SP-13 511 prearph
CH2: B/R — 24.62 dB

18.8dB8 - REF — a8 dB
Gain 18 dB
r/'/—//ff
.,—'—'_'_'_'_ﬂ_
REF 2 Q
| H‘\\M/?/
STRT +1.9888GH= CRSR +2.3288GCH= STOP +2.4888GH=
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Mesures RF apres reception

S5P-13 pertes en transHission « aU Mieux » |

CH1: AR — .89 dB CH2: B/R — 21.46 dB
SdB REF + 88 dB 1i8.8dB~” REF — .88 dB
REFL12
_\-\_““-\-H_\___\_\__\_\_\_\_
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STRT +1.9888GH= CRSE +2.32808GH= STOP +2.48088GH=
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4- Substitution des relais

Impossibilité de trouver ces relais aupres du SAV de SSR:Eb®ic !




Choix et disponibilité de relais de substitution

Microwave relay Nais ou Matsushita
REFERENCE DATA

aracteristics

Sample; ARX1012

Measuring method; Measured with HP network analyzer (HP8753C).

The detalls for the high fregency characteristics and the measurement
procedures and conditions are listed in the RX relay test report.

* Insertion loss » |solation « V.EW.R. (Return loss)
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0.5 : 100 . 50 " '
300K Hz 1.6GHz 2.6GHz3GH=z 00K Hz 15GHz 2 5GHz 3GHz 300K Hz 1.6GHz 2.5GHz 3GHz
— Freguency —= Freguency — Frequency

Pertes d’'insertion 0.15 dB a 2.3 GHz
Max switching voltage 30V DC
Max switching current 0.5A DC
Max continuous RF input power 20W
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Choix et disponibilité de relais de substitution

DIMENSIONS

mm inch

PC board pattern (Bottom view)

Solder to the FC board earth.

(I II A IG,

7-0.40 to 0.45 _d.iﬁ'

016 to 018 di

F5DQK — 25 mars 2010

124 0.0 dig hale
488 035 dia hole
284 (2 coll atching type only}
100
r “-
T.62
| 300
T | amegmw!
B (2.04) 7.62 i2.74) N
[.0BO 300 [ 108)

General tolerance: 0.3 £.012

Single side stable

_51 S +:?

e

ih: 13 12l11 10 ;15

{Deenergized condition)

A
%

Tolerance: #0.1 +.004

Schematic (Bottom view)

1 coil latching 2 coil latching

=y

[0 e — ]
————— [

54 3.12411.,40 E?lﬂ !14 13 12!11 10 Ebl

RESET cCom I SET RESET iCDMi SET

+ o

(Reset condition) (Reset condition)

Préampli mat SSB Electronic SP-13 version 1 19



Choix et disponibilité de relais de substitution

_ Relais similaire vendu par Rfmicrowave.it (Rota)

Rele RK1

RK1e&unrele
elettromeccanico Ref.12> T
di tipo coassiale . Hale W L —
sembianze di un comune B ] .
relé da stampato ma la ins. loss 1dB/div
meccanica interna & molto
raffinata e progettata per
raggiungere un alto
isolamento ed una perdita e
bassissima . .
p isol.
Viene consigliato per i
applicazioni fino 3 GHz e -,!—f""/ 10dB/div
con una potenza fino 15W. |
=
Il contatio & di tipo SPDT
( deviatore ) ed e T IO UPGE AH:  MRR 2, 40000 GH:  STOP 3. B00ed GHE
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Ch0|x et dlsponlblllte de relais de substitution
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Modifications apportéees

Détail des percages additionnels relais

- "M ; Thruline [ 2
£ A
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Modifications apportéees

Avant Apres

Bobine
Substitution T1 relais

Filtre 2.32 GHz
redimensionné

Inductance
réparée

VS/VE | VD

4.33 Tl 0.29 3.21

T2 0.79 4.39 T2 0.79 4.39

T3 0.89 7.86 T3 0.89 7.86
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Modifications apportéees

MGF 1302

Self substituée par hairpin
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MGF 1302
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Modifications apportées
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Modifications apportées

Détail percage additionnel relais
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5- Nouvelles mesures RF




Nouvelles mesures RF

Pertes d’insertion en transmission avec stubage di ligne thru
5P-13 avec nouveaux relais HAIS ARH1Z

CHI1: AR — 03 dB CHZ: B/R— 32.76 dB
1.8dB~ REF + .88 dB 18.8dB~” = .88 dB

REFI12

Y

STRT +1.9888:H= CRESE +2.3288:H= STOP +2.4888GH=
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Nouvelles mesures RF

Mesures gain / bruit apres nouveaux reglages

Gain
dB
24
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14
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II'. b1 i | N+ couw 2.3200 GHz 1.71db
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1 'E' Mf + mew A 23200 GHz 1.72dH
i 'g Gain + rew 2.3200 GHz 2275 dB

-

2.0
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1.8

-Bande a-3dB:2.29 4 2.35 GHz
-Nf_min=1.75dB
- Nelle perte d’insertion = 0.9 dB

Start: 22000 GHz
19032010 15:50:00

1.6

Stop: 2.4000 GHz

HP2970B

Préampli mat SSB Electronic SP-13 version 1

30




Nouvelles mesures RF

Mesures gain / bruit apres substitution CMS en tét@ar une 1 pF

SP-13 avant puis sprés reparation capa 1 pFin

dB Bfawver Gainaver MA+H1pF  Gain+1pF dH
Gain 26 — 34
24 3.2
22 3
20 28
18 26
16 24
14 272
12 2
10 1.8
a 16
B 1.4
Start; 2.2000 GHz Stop: 2.4000 GHz
2H032010 14:23:14 HFE&4708
Mkr | Trace RIS Vallue Motes
W[ M avec 23200 GHz 1.46 dA
i 'ﬁ Fain avec 23200 GHz 23481 dB
; '5-‘ Mf+1 pF 23200 GHz 143 dA
o W | Gain+1pF 23200 GHz 2425 dB
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6- Conclusion




Conclusion

Substitutions effectuées :
- 2 relais de commutation RF
- ler Fet GaAs mort : substitution par un MGF1302

Transformations effectuées :

- 2 stubs sur ligne 50Q thru

- T1 : résistance grille de 300 au lieu de 47Q (bruit minimal toujours obtenu a Id <ldss/10)

- T2 : réparation self drain coupée

- T2 : inductance série grille identique a celle de T1

- Entre T1 et T2 : réajustement du filtre a exactement 2.32 GHz

- 3 réseaux resistifs de stabilisation : une seule R 270Q gardée au lieu des 2 initiales - gain
total supplémentaire d’environ 6 dB

Caractéristiques a 2.32 GHz aprés réparation

- Gain =22 dB

-Nf=1.72 dB

- Pertes d’'insertion en transmission = 0.9 dB

- Adaptation en transmission apres stubage = 29 dB
- Puissance RF maximale admissible = 30W
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