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Reverse engineering sur préampli 
SSB-Electronic SP-13

Release 1
The last but not the least !
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Avant propos

Suite à un achat sur eBay.de et surtout à cause d’une grosse indélicatesse de son ancien 
propriétaire DC3ZC (kdklippert-28), ce Powerpoint illustre la réparation et l’étude en reverse 
engineering de ce préampli

A l’acquisition, les pertes en transmission variaient aléatoirement de 0.9 dB à 4 dB �
contacts repos des 2 relais de commutation instables à chaque commutation électrique, 
même avec uniquement des chocs manuels sur le boîtier !

- Aspect extérieur presque neuf car séjour uniquement dans le grenier
- La puissance maximale de 30W a souvent du largemen t être dépassée ! ! 

Et pourtant : 

Certes la techno date de plus de 10 ans, néanmoins cela valait le coup d’en comprendre le 
fonctionnement



F5DQK – 25 mars 2010 3Préampli mât SSB Electronic SP-13 version 1

Spécifications constructeur
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Plan

1- Banc de mesures RF
2- Aspect après réception
3- Mesures RF après réception
4- Substitution des relais par d’autres modèles approchant
5- Nouvelles mesures RF
6- Conclusion
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1- Banc de mesures



F5DQK – 25 mars 2010 6Préampli mât SSB Electronic SP-13 version 1

Banc de mesuresMesures gain/bruit large bande entre 10 MHz et 18 GHz

RF in
10 MHz -18 GHz

IF out

LO in

HP 8350b 
sweep

HP 8970b 
NF analyser

HP 8971b 
NF test set

HPIB 
cables
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2- Aspect après réception
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Schéma théorique
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Aspect – vue intérieure
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Aspect – vue intérieure

Relais 
coaxial 
litigieux

Relais 
coaxial 
litigieux

Face supérieure avec relayage Antenna
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Au prix neuf constructeur pratiqué, 
un nettoyage finish au solvant 
n’aurait vraiment pas été un luxe !

Aspect – vue intérieure
Antenna TRx + voxFace arrière
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Après nettoyage : zoom sur préampli 3 étages et alimes 8V et 5V

Aspect – vue intérieureAspect – vue intérieure

T1

T2

T3
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3- Mesures RF après réception
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Mesures RF après réception

-Etat : 2 ans sous toit
-Bande à –3 dB : 2.26 à 2.44 GHz
-Nf_min = 1.53 dB 
-Perte d’insertion = Problème *
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Sur les 2 relais : problèmes de contact repos inter mittent

DessousDessus

S21 thru erratique, entre 0.9 et 4 dB
Impossible de retrouver ces même relais (SAV 
plus assuré par SSB-Electronic ou Batima)

au mieux

Mesures RF après réception
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Préampli rerèglé avant casse

Gain 18 dB

Mesures RF après réception
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« au mieux » !

-0.9 dB

Mesures RF après réception
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4- Substitution des relais

Impossibilité de trouver ces relais auprès du SAV de SSB-Electronic !
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Choix et disponibilité de relais de substitution

Pertes d’insertion 0.15 dB à 2.3 GHz
Max switching voltage 30V DC
Max switching current 0.5A DC
Max continuous RF input power 20W

Microwave relay Nais ou Matsushita
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Choix et disponibilité de relais de substitution
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Choix et disponibilité de relais de substitution

Relais similaire vendu par Rfmicrowave.it (Rota)
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Choix et disponibilité de relais de substitution

Masse 
bobine

Masse 
bobine

Face supérieure avec nouveaux relais
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Choix et disponibilité de relais de substitution

T1

T2

T3

Antenne

TRx + vox
Face arrière

Thruline
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Modifications apportées

Détail des perçages additionnels relais

+12V 
bobine

Antenne TRx + vox

Thruline
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Modifications apportées

Substitution T1

Nelle 
self

47 270+47

Inductance 
réparée

Bobine 
relais

Avant Après

MGF1302

T1

Filtre 2.32 GHz 
redimensionné

7.860.89T3

4.390.79T2

3.210.29T1

VDVS /VEU(V)

7.860.89T3

4.390.79T2

4.330.81T1

VDVS /VEU(V)
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Modifications apportées

Zoom 1er étage avant substitution

G

D

S

S

MGF 1302

Zoom 1er étage après substitution

Self substituée par hairpin
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Modifications apportées

Zoom 2ème étage (self entrée) Zoom 3ème étage

DB

C

C

AT 42085MGF 1302
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Modifications apportées

Détail perçage additionnel relais
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5- Nouvelles mesures RF
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Nouvelles mesures RF

Pertes d’insertion en transmission avec stubage de la ligne thru

Stub 1 Stub 2

-1.3 dB

-0.9 dB
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Nouvelles mesures RF

Mesures gain / bruit après nouveaux règlages
Gain Nf

- Bande à -3 dB : 2.29 à 2.35 GHz
- Nf_min = 1.75 dB 
- Nelle perte d’insertion = 0.9 dB
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Nouvelles mesures RF

Mesures gain / bruit après substitution CMS en tête par une 1 pF

Gain Nf
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6- Conclusion
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Conclusion

Caractéristiques à 2.32 GHz après réparation :
- Gain = 22 dB
- Nf = 1.72 dB
- Pertes d’insertion en transmission = 0.9 dB
- Adaptation en transmission après stubage = 29 dB
- Puissance RF maximale admissible = 30W

Substitutions effectuées :
- 2 relais de commutation RF
- 1er Fet GaAs mort : substitution par un MGF1302

Transformations effectuées :
- 2 stubs sur ligne 50Ω thru
- T1 : résistance grille de 300 au lieu de 47Ω (bruit minimal toujours obtenu à Id <Idss/10)
- T2 : réparation self drain coupée
- T2 : inductance série grille identique à celle de T1
- Entre T1 et T2 : réajustement du filtre à exactement 2.32 GHz
- 3 réseaux résistifs de stabilisation : une seule R 270Ω gardée au lieu des 2 initiales � gain 
total supplémentaire d’environ 6 dB
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