Comparaison de mesures de brul
avec sources ENR 5 et 15 dB

Release 1 ] ’ ]
The last but not the least ! J&8 Ajout d’un isolateur ou pas ?




But

1- Comparaison initiale de I'adaptation entre 2 sources d’ENR=15dB puis 5dB

2- Comparaison des mesures de bruit sur un méme DUT avec les 2 mémes sources

3- Mesures complémentaires avec dans chaque cas, un isolateur additionnel dont la bande
passante est en accord avec la largeur de la bande désirée (donc 4 mesures par DUT)

On notera également :

- la puissance d’entrée a la compression : seront alors systématiquement reportées les valeurs de :
P0.01dBc_in (tout début de compression)
et enfin P1dBc _In

- 'influence de I'adaptation S11 a la fréquence de travail sur la mesure de Nf

-This article explains the measurement differences on a same DUT, when using 2 different noise sources of
respectively ENR=15 then 5db.

-Also same meases were made with and without an added isolator before the DUT

-Two groups of meases were done on respectively narrow and broadband LNA’s

For each mesured LNA, we did also add :
-its S11

-its P01.1dBc _in

-its P1dBc in

if these 3 criteria aren’t also taken in account, f  ocusing only the lowest LNA Nf __ value is a no sense
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Plan

A- Adaptation aval des sources de bruit ’'ENR 15 pui s 5 dB, et influence apportée par
un isolateur additionnel

B- Mesures sur DUT selon les 4 combinaisons possible s (sans et avec isolateur)
Comparaison des S11 et influence ou non de l'isolateur

1- LNA large bande AD6IW

2- LNA 23 cm G4DDK

3- LNA EME HB9BBD

4- LNA DX-1296 SSB-Electronic

5- LNA 23 cm F10PA

6- LNA 144 MHz F10PA

7- LNA 10 GHz DB6NT version coaxiale

C- Mesures sur DUT large bande avec sources de bruit  ENR 15 et 5 dB seules
1- LNA 3 GHz large bande DK6JL

2- LNA large bande Minicircuits ZEL-1724LN

3- LNA large bande CSA-903182

4- LNA large bande LNA-3000 Rf-Bay

5- LNA 10 GHz large bande DK6JL

D- Concusion

FSDQK —octobre 2012 Comparaison des mesures avec sources d'ENR 5 elBlgerl €



A- Sources de bruit utilisées et
adaptations comparees

- Comportement du S11 d’'une méme source entre froid et chaud au scalaire
- Comparaison entre une ENR 15 dB et une ENR 5 dB au VNA
- Influence ramenée par un isolateur inséré avant le DUT




S11 au scalaire, puis au VNA

Source HP346b seule (ENR brute 15dB):
Quand elle recoit le courant haché en provenance du NGA, les variations de mesure de S11 sur le scalaire
induisent une instabilité continuelle et ne peuvent absolument pas étre figées sur un plot.

En revanche, branchée tour a tour a 0V (froid) puis +24V (chaud) sur une alimentation extérieure, on voit
alors aisément les minimums de S11 bouger en fonction de la fréquence.
On le voit d’autant mieux bouger les creux avec une variation douce de I'alimentation DC

Néanmoins I'adaptation est d’au moins 22 dB
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S11 au scalaire jusqu’'a 8 GHz

HP346b S11
d& 15d6_cold  15dB _hot 5dB cold 5dE_hot dB
0 < 50
10 40
20 | | | | 30
-30 20
o 40 1t
E chaud =
o 50 —— froid | chaud - 0 2
z i
W sy | | | | -10
70
-80
-90
-100
Start: 10.0000 MHz Stop: 8.4000 GHz
18/09/2012 14:3848 87574
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S11 au scalaire, zoom jusqu’a 3 GHz

HP346h S11
dB 1508 cold  15dB hot  5dB cold  5dB hot dB
0 50
10 40
-20 30

<

=30 20
-40 10
1n]
o H
— .50 0 E
% froid chaud E
w -B0 - - -10
-70 - - - - : -20
a0 | | > | -30
e e i )
; QJMW M
40 ﬁ,.\/v“’“’
_f‘ILf'I
-100 LA
Start: 10,0000 WMHz Stop: 3.0000 GHz
18/09/2012 14.53.25 87140
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S11 au VNA, de 10 MHz a 3 GHzans isolateur

HP346b cold and hot
15dB_cold  15dB_hot  5dBE_cold  5dB_hot

0.05 -

0.04

0.03

ENR 15dB froid

0.02+

0.01 4

0.00

0.07 ENR 508 froid

ou chaud

0.02+

0.03 ENR 15dB chaud

0.04 4

0.05 - i
Start: 10.0000 MHz Stop: 3.0000 GHz

18092012 15:41:10 BY14C

Mkr | Trace H-Axis Yalle Motes
(| 15dB_cald 1.2957 GHz §2.25 +j1.06 ohmg ™|
. ¥ | 15dB_hot 1.2957 GHz 49.08 - j2.48 ohms|—
. 7| 5dB_cold 1.2957 GHz 51.72-j0.100hms|— points presque
s | 5dB_hot 1.2957 GHz 51.54 +j0.42 ohmg__| confondus

rotation de 180 ° -
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Zoom S11 de 1 a 1.5 GHgans isolateur

HF346b ENR 5 & 15 dB et isolateur au WHA

15dB_cold  15d4B_hot S5dB_cold  S5dB_hot

0.05
0.0
0.0z -
0.0z
0.0 4 froid
0.00
0.01
0.02
003

0.0

0.05 -
Stark: 1.0000 GHz

20M902012 15:36:53

fdkr | Trace APz Walue
ENR 5dB . 7 | 54B_cold 12075 GHz 49,30 + |1.95 ohmd
Froid/chaud . 7 | 54B_hat 12075 GHz 40.10 + j0.96 ohm
, 7 | 1548 _cald 12075 GHz 42.11 + 1.0 ohmd
. 7 | 154B_hot 12075 GHz 52 67 + j0.55 ohmd

Stop: 1.5000 GHz
g714C

Sans isolateur_ et en zoomant plus finement, on obtient alors a méme fréquence :
-avec ENR=15dB, une énorme variation d'impédance ent  re chaud et froid
-avec ENR=5dB, les 2 points restent dans un mouchoir de poche
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Isolateur D 181 FFF utilisé

lzolateur O 181 FFF

sl= 571 511 512 dB
0 [
-1 -5
;! -10
-3 -1h
-4 20
o B 295
-B -30
= -3Ja
B 1y
W sasured by
3 ESRsIEN |
=10 -a0
Start: 5000000 MHZ 1 3 GHgZ Stop: 2 5000 GHz
17092012 11:588:14 BT 140C
M| Trace Hebs “Walue Motes
| F 52 1.3000 GHz -0.33 dB Ferte serie
2 'E =512 1.3000 GHz 2051 dB l=olation
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Zoom S11 de 1 a 1.5 GHzanfluence de l'isolateur

HPZ450 EMR S & 15 dB et isolateur au WHA
15dB_iso_cold  4A5dB_iso_hot  15dB_cold 45dB_hot SdB_iso_cold

5dB_iso_hot 5dB_cold SdB_hot

0.10 5 = hikr | Trace S-Fois Walue
* sl ' 7 | 5B _iso_cold 12950 GHz 56.45 - 721 ohms
i . | S4B isa_hut 12950 GHz 56.43 - j7.21 ohms
0,06 - . 7 | 15dB_isa_cald 12950 GHz 56 .60 - j5.97 ohms
o + 7 | 15dB_isa_hat 12950 GHz 56.90 - j7.41 ohms
¢ 7 | S4B _cold 1.2075 GHz 49,30 + j1.45 ohms
0.0 1 o 7| 5dB_hot 1.2075 GHz 49,10 + j0.96 chmd
— 1 7 | 154B_cold 1.2075 GHz 4211 + j1.40 ohms
) - 7 | 154E_hot 12075 GHz 52 67 + j0.55 ohms

0.0z 4,

ENR 15dB

0.0 S
.08 - ENR 5 ou 15 dB, froid
ou chaud + iso
008 1 i
0140 - R
Start: 1.0000 GHz Stop: 1.5000 GHz
2000952012 15:36:53 a714cC

Avec isolateur , alimenté en chaud ou froid, avec ENR de 5 0u 15dB , les 4 points sont alors extremement proches
Ainsi la fluctuation d'impédance de la source par c ommutation du courant haché devient totalement minim isée
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Conclusion

1/ Source d’ENR brute 15dB HP346b seule :
Quand elle recoit le courant haché en provenance du NGA, les variations de mesure de S11 sur le scalair e induisent
une instabilité continuelle et ne peuvent malheureus ement pas étre figées sur un plot.

En l'alimentant en extérieur tour a tour a OV (froid) puis 24V continus (chaud), on voit alors aisément la variation en
fréequence des minimums de S11.

A une méme fréquence (exemple 1.3 GHz) mais au VNA, on observe alors une rotation de phase de plus de 180 °

2/ Source d’'ENR brute 5dB (HP346b + atténuateur 10 dB devant) :
Les fluctuations chaud/froid sont maintenant réduit es au minimum, voire imperceptibles

L’adaptation jusqu’a 3 GHz passe alors a au moins 32 dB
(les 10dB de plus ainsi obtenus masquent alors prat  iguement ce phénomene de variation d'impédance, ent  re
source froide et chaude)

3/ Rajout d’'un isolateur large bande sur I'une ou I'autre source de bruit :
Les fluctuations d’ENR ou de chaud/froid sont maint enant réduites a un mouchoir de poche
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B- Mesures selon les 4 combinaisons
possibles




1- LNA large bande 0.5-2.5 GHz AD6IW

ro cpa |

FE m-J
[ "ih-IF"

o Cyo |l

el B
=
-E l

Cas idéal avec un S11 large bande >=10dB et un P1dBc _in trés grand

- ~
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LNA ADGIW au scalaire

LA ADENY 10V, BOmA

dB 571 511
e

20

A 120 MHz (gain max)

P0.1dBc_in =-14dBm
P1dBc_in =-6dBm

=l

-20 FRDUR
-25
Start: 300.0000 kHz Stop: 3.0000 GHz
1609201 212:21:13 a714c
Mkr | Trace H=Rxis Walue Motes
| E" =11 4280.2520 MHz -9.86 dB

F5DQK — octobre 2012

Comparaison des mesures avec sources d’ENR 5 elBl Ger




LNA AD6IW au NGA

LM ARSI 100, =60 ma

Ni_EMRS @ain_ENRS NF_ENR15 Gain_ENR15 NFZ_ENRAS
dB GainZ_EMR15 MF2_EMRS  GainZ ENRS dB
1.4
.1
0.9
0.8
0.7
=
i 0.6
0
. 0.5
4 0.12dB
ENR 15dB i 0.4
I
15 0.3
.20 gl -
i (ALK :
.25 0.1
Start: 50.0000 hHz Stop: 2.4000 GHz
1409012 11:25:35 HPEE70E
hdkir | Trace AoPis Walue Motes
| | Hi_ENRS 150.0000 MHz | 025 dB F1dBe_in=-10dBm
= | Wf_ENRS 430.0000 MHz | 0.29 dB
: 7 | Wf_ENRS 1.2000 GHz 0.53 dB
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LNA AD6IW au NGA

LA ADRKY
dE  Nf ENR15  Gain 15 MNf 15is0 Nf ENRS  MNf Siso dB
25 —— - — — 14
20 13
15 e
10 1.1
5 1
= &
5 0 09 =
5 - 0.3
40.2dB ENR 5 ou 15dB
_1 [:I _ +isolateur [:]_,l'r
kel 05
ENR 15dB ————  p»
ENR 50B —EQ_'E«.,“._ N 0.5
35 . 0.4
Start: 1.0000 GHz 1.3 GHz Stop: 1.5000 GHz
22092012 10:15:24 HFZ970E
Mkr| Trace PAXIS Yalle Motes
i NEENRTS 1.2950 GHz 053 dB
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2- LNA Dx-1296 SSB-Electronic

————

= —— — — — S—
B !ﬁ’lﬂiﬁﬂnmpﬁ”‘. 157

L-Band
supen LOW NOISE PREA

Sm ;

©  ELEGTRON ‘!I
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LNA DX-1296 au scalaire

LA Dx1296Gald 12V, 40ma
dB 571 511

A 1.2 GHz (gain max)

P0.1dBc_in =-32dBm
P1dBc_in =-25.5dBm

=20

Start 1.0000 GHz 1.3 GHz Stop: 1.8000 GHz
TB/08/2012 12:91:45 B714C
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LNA DX-1296 au NGA

LMA D1 296 Gold 12% 40mA correction ENR 0.3 oB

MF_EMR15  Gain EMR15 NF_EMNRS Gain ENRS  Nf_15is0
dB MNf_Fiso dH
28 1.6
yla H‘. 1.5
L \1
24 1.4
O
)
22 \ Ny -+ 1.3
ENR 5dB Lt : .
20 L% 1.2
L &
=
5 18 +isolateur 1.1
16 "r\\ : 1
l'lll b '
14 e N 1‘: 0.8
12 | '”‘*" 0.8
ENR 15dB !
10 | - J 07
0.25dB ‘
f : 0.6
Start 1.0000 GHz Stop: 15000 GHz
3100072012 14:4T-45 1.3 GHz HPEA70B
Mkr | Trace H-pris Value MHotes
7 | MF_ENR15 1.2080 GHz 0.a8 dB
. § | NF_ENRS 1.2080 GHz 0.83 dA 0.07dB de moins
o | NE_15isa 1.2050 GHz 0.85 dB Idem
+ | Nf_8iso 12080 GHz 0.82 dB Idem
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3- LNA 23 cm G4DDK

avec un S11 large bande souvent <=5dB et méme négatif et un P1dBc_in trop juste

Comparaison des mesures avec sources d’ENR 5 elBlGerl =
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A 1.07 GHz (gain max)
P0.1dBc_in =-30dBm

LNA 23 cm G4DDK au scalaire

P1dBc_in =-26dBm

htir | Trace H-Puis “walue

i 7| 52 443.5500 hHz 2180 dB
: 7] 81 443 5500 MHz -3.60 dB

: | s 593.0500 hHz 3349148
FR T AR 593.0500 hHz -20.12 dB
RTH :F3 1.0565 GHz 44.28 dB
T AR 1.0565 GHz -2.32 dB

1 || 82 1.2957 GHz 36.09 48
ST AR 1.2957 GHz -1.71dB

' v = | Loally bHz 1455 d0
AR 2.3123 GHz -0.70 dB
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=21

1]

a0

20

10

-10

-20

-4l

-50

LMA23em GADDK ser 1225

Y 11

S11>01!!

Start: 10.0000 hiHz
Troas012 0s:04:11

1.3 GHz

Stop: 3.0000 GHz
a714c

dB

=11



LNA 23 cm G4DDK au NGA sans et avec isolateur

LMA 23cm GADDK ser 1225 N1

MF

dB NP EMR1S Wi EMRS Gain EMRS N 1Sisa NP _&iso dB
a0 - - 0.8
0.7
0.6
0.5
ENR 15dB
0.4
103
0.2
ENR 5dB
o 0.1
4 0.35dB
110 [ ' [ =
Avec ENR=15dB seule, Nf
négatif de 1275 a 1475 MHz ! 5 0.1
0 -0.2
Start: 1.0000 GHz 1.3 GHz Stop: 1.5000 GHz
2100942012 16:03:49 HF&370B
hkr | Trace HoAdis YWalue Mlotes
. i | NF_ENR15 1.2950 GHz -0.11 dB Impossible || |
. | | ME_ENRS 1.2950 GHz 0.10 dB T
s | | NE_15is0 1.2950 GHz 0.20 dB Différence 0.07dB
¢ | Nf_Siso 1.2950 GHz 0.17 dB P
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4- LNA EME 1296 MHz HB9BBD

fain o/ dn -
BSetI No L -COf3 1V

Autre contre-exemple idéal avec une remontée de S11 a la fréquence de travail au lieu d’'un creux, et vu
son gain important un P1dBc _in trés faible
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A 1.3 GHz (gain max)

P0.1dBc_in = -44dBm
P1dBc_in =-38dBm

F5DQK — octobre 2012

LNA 1296 MHz HB9BBD au scalaire

dB

LA 23cm HBYEEBD SN 2-013 12% S0mA FBAMY

521 511

Curieuse remontée du S11 (qui

0 devrait normalement *
: redescendre) D
a
-5
Start: 1.0000 GHz Stop: 15000 GHz
19102012 14:03: 11 gB714C
Ml | Trace HoAxis Value Motes
VY 2SR 1.2850 GHz 42 84 dB FO.1dBc= -44dBEm
» VST 1.2850 GHz B.44 dB FP1dBc=-38dBm

Comparaison des mesures avec sources d’ENR 5 elBlgerl
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LNA 1296 MHz HB9BBD au NGA

LNA 23cm HBIBEBD 12V, 1=100méA
Nf ENR15  Gain ENR15 N ENRS  Gain ENRS  Nf_15is0

—

dB  Gain_15is0 dB
24 : 12
42 1
40 i 0.8
ag ,effJ/ 06
35 ENR 15dB + is0 | / 04
£ . | G
8 34 : 02 =
Az - 0
a0 [ [ - = |-072
28 04
2
26 -0E
24 ENR 15dB seule ! 0.8
Start: 12000 GHz Stop: 14000 GHz
2001002012 10:10:21 HFE3T70E
Mbkr| Trace Hobxis Value Motes
1 i | Gain_ENR1S 1.2950 GHz 42 72 4R
5 v MNEENR15 1 2950 GHz 061 dB obtenu avec une ENR=15dB seule - IMPOSSIBLE !
z i | Gain_ENR5S 1.2950 GHz 4205 dB
4 || Nf_ENRS 1.2950 GHz 0.26 dE
s V|| Nf_15is0 1.2950 GHz 0,32 dE
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5- LNA 23 cm F10PA

23cm Low
Noise Amplifier Liam
: e W R

IO

Cas idéal avec un S11 del8dB
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LNA 23 cm F1OPA au scalaire

Prearpli large bande SHF 12U, I=135mA

Saturation Pin=—19dBnr

CHi: AR + 38.91 dB CH2: BXR — 18.64 dB
18.8dB.” REF + .88 dB 18.8dB” REF + .48 dB

A 1.15 GHz (gain max) ———
P0.1dBc_in = -14dBm R
P1dBc_in =-12dBm /

23cm Low

Noise Amplifier ! 1

~] sni 2o [our]

REF12

WM P

STRT +1.1888G:CH= CRSE +1.2958GH= STOP +1.6888GH=
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LNA 23 cm F1OPA au NGA sans et avec isolateur

LMA 23cm F1OPA SN 1210 12 120mA
NEENRTS  Gain ENR15  Nf 15iso Nf ENRS  Gain ENRS

—_— e ——— et RS STty

dB Nf ENRS dB
40

a5

al

25

20

15

5ain
M

10

. 23cmlLow
5 : Noise Amplifier

Start 1.0000 GHz Stop: 1.5000 GHz
20/09/2012 09:54:.56 HFE470E

M| Trace Hobois Value Motes
Y| Mf_ENRES 1.2950 GHz 049 dB
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6- LNA 144 MHz F10PA

lﬁﬂh Low

MNoise Amplifier

Cas idéal avec un S11 del0dB

130
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LNA 144 MHz F10OPA au scalaire

Preampli VHF F10PA 12V, I=7351A
Saturation Pin=—18dBnr

CHIL: AR + 26.81 dB CHZ: B/R — 18.65 dB
ia.adB” REF + a8 dB 18.8dB.” REF + .88 dB

A 140 MHz (gain max)

P0.1dBc_in =-12dBm
P1dBc_in =-9dBm

P

REF12

STET +188.88MH= CESR +144.88MH= STOFP +288.88MH=
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LNA 144 MHz F10PA au NGA sans et avec isolateur

LINA 144 MHz F10PA SH 0110
d6  NFENR15  Gain ENR1S N 15iso NF ENRS NP Siso db

30— — — — 1

25 i
20 0.8
15 0.7

06
: e
w 05 =
ENR 5dB 0
04
03
ENR 15dB
02
01
_20 J
Start. 120.0000 MHz Stop: 1700000 WAz
2R09/2012 105632 HFE97OE
Wkr| Trace H-Axis Value Motes
i Y| NE_ENRS 144 0000 MHz | 026 dB

FSDQK —octobre 2012 Comparaison des mesures avec sources d'ENR 5 elBlgerl

32



7- LNA 10 GHz DBONT vers. coaxiale

| X-BAND SUPER LOW NOISE
AMPLIFIER

i

MODELL 102 A - HEMT t
1

~Q,8 Briee

v L83

1 ) N

KJHI\IE electronic

ICROWAVE COMPONENTS

Cas idéal avec un S11 de 8dB
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dB

A 9.7 GHz (gain max)

P0.1dBc_in =-31dBm
P1dBc_in =-22dBm

30

25

LNA 10 GHz DB6NT au scalaire

Lr& DBEEMTT 024-HEMT
=21 =11

X - BAND SUPER LOW
AMPLIFIER

‘IN

MODELL 102 A - HEMT

ne 0,8 a8/1ec

Start: 9.0000 GHz

10.4 GHz Stop: 11.0000.GHz

1609209 2 17:03%:53 arara,
mkr | Trace H-Aois Walle plotes
i 'ﬁ 21 10.53625 GHzT 21.73d8
t v =11 1053625 GHzE -5.85 dB
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LNA 10 GHz DB6NT au NGA

LINA DBEEMNT 102A-HEMT

98 NfENR1S  Gain ENR15  NFENRS NP 15iso N Siso dB
a5 —— N — — ' ' s
a0 | | - - | 16
75 15
X - BAND SUPERLO"WI ‘M—_—_—\N—
20 | | | 14
‘ LUUHIVE elecunnl;:HEM;iﬁ.‘I" e
15 R K - =S 13
= e
E “:I +isolateur 1 E =
5 1.1
ENR 5dB [ hu-’] 1
7
-5 i, T Y 09
S :
ENR 15dB
—1|:| f~ .'_.:_:.,': DB
15 . 07
Start: 9.0000 GHz 10.4 GHz top: 11.0000 GHz
25/09/2012 15:21:55 HPa970E
M| Trace H-Pos Walue Motes
7| NEENR1E 10,3600 GHz 0.77 dB
: | Nf_ENRS 10,3600 GHz 086 dB
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LNA 10 GHz DB6NT au NGA

LKA DEGMNTI2A-HEMT

ME EMRTS  Gain EMR15 Nf_ENHE Mf T5iso Mf Siso
dB =21 _izolateur dB
0.3 1.4
+isolateur » X-BAND SUPER LOW , by
I:I2 -;:' ‘ N M:DELLL;’OFZIf-HEMT . - - 13
| fUHNE electranic wORmes
01 e 1.2
0 A b 11
T #.’“.-‘ W\f\/\
ENR 5dB A4 AN ; i ! wir 1
I H.k"-nﬂ“f‘" - = ] b 4 — i
ENR 150dB & 2 e Y ey ",\ 0.9
| *1’
"
0.4 0.7
1.5 S21 isolateur seul 0.6
0.5 0.5
0.7 0.4
Start: 9.0000 GHz 10.4 GHz top: 11.0000 GHz
27082012 18:15:02 a7a7 A
Pke| Trace H-Axis “Yalue Motes
Y| NE_EMR15 10,3600 GHz 077 dB
: Y | M_ENRS 10.3600 GHz 0.86 dB
3 'f." =21 isolateur 10,3600 GHz -0.37 dB
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C- Mesures avec sources ENR 15et5 ¢
seules (sans isolateur)




1- LNA 3 GHz large bande DK6JL

138
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LNA 3 GHz DK6JL au scalaire

LA DEJL 10V S0mA

B 521 g1
20 =

15

A 100 MHz (gain max)

P0.1dBc_in = -5dBm
P1dBc_in =-1dBm 5

[

-10

-13

=20

=25

-30

Start 10.0000 MHz Stop: 50000 GHz
25092012 17.05:.58 BTGTA

Itker] Trace H-Axis Yalle Motes
Cas idéal avec unISI11>20dB 134 7500 MHz | 17 29 dB
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LNA 3 GHz DK6JL au NGA

LINA DiBJL
NF_ENR1S  Gain_ENRT2  Nf_ENRS

— g
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2- LNA large bande MiniCircuits
ZEL-17241LN

ST
o _!| WS W

o MINI CIRCUITS

L W T
Cas idéal avecun S11>10dB i
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LNA ZEL-1724LN au scalaire

LA Minicircuits ZEL-1 7241 10, 35mA
dB 571 511

P0.1dBc_in =-19dBm
P1dBc_in =-11dBm

Start: 500.0000 MHz Stop: 3.0000 GHz
1B/09/2012 15:14:51 8r14c
hkr | Trace A-fvis Yalue Motes
| "f." =11 1.47480 GHz -992 dB
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LNA ZEL-1724LN au NGA

ini-Circuits ZEL-17240LN 10%, 35mA
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3- LNA large bande CSA-903182v

Cas idéal avec un S11>15dB
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LNA CSA-903182 au scalaire

LA C5A-HO3162

dB 571 511
75

20

P0.1dBc_in =-13dBm
P1dBc _in =-1.3dBm

Start: 53.0000 GHz Stop: 15.0000 GHz
16/0852012 17:34:01 B7a7A
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LNA CSA-903182 au NGA
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4- L NA-3000a large bande RF-Bay

LNA-3000A
RN

12081298

T =
BE Bav Tres
- v e B Y - A b w

GND +3V

Cas idéal avec un S11>10dB
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LNA-3000a au scalaire

LMA-Z0004 RF Bay 3V 10mA

dB $21 S
25

P0.1dBc_in =-14dBm

P1dBc_in =-7dBm

| BT
N

12081298
RF Bay,Ine.

GND +3V

5l
Start 10.0000 MHz Stop: 2.0000 GHz
29092012 174648 87140
Wkrl Trace H-Axs Valle Motes
1 S2 1.0266 GHz 1652 dB FO1dEc -14dEm F1dEqg-7 dBm
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LNA-3000a au NGA

LNA-300A RF Bay 3V 10mA
dB Nf ENR15 Nf ENR5

1.8
1.7
16 | LNA-3000A 4
| el IR
15 | ,: RF Bay,Inc. L
| GND 43V
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1.3 40.1dB
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1.2 /\
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0.9 ESDQK
0.8
Start: 20.0000 MHz Stop: 1.6000 GHz
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5- LNA large bande 10 GHz DK6JL

- <50->3000 Mhz

max. +3 dBim
- Gain 12 dB/1GHz

Minus
o houiing

www.dk6jl.de

Cas idéal avec un S11>15dB
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LNA 10 GHz DK6JL au scalaire

LMA 10 GHz Hartwig 12% 34mA N23

dB 571 511
75

20

AR
=20 CFSBOR
-25

Start: 7.0000 GHz Stop: 12.0000 GHz
A02012 173128 B7ETA
Mikr| Trace H-Bs Walue Motes
C V] S21 103625 GHz 1072 dB
: S 84375 GHz -18.896 dB
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LNA 10 GHz DK6JL au NGA

LA 10 GHz Harbwig 12% 34mA W23 NF

B NfENR1S  Gain ENR15  Nf_ENRS dB
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15 16
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5 14
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C- Conclusion




Conclusion

Les 7 premiers tests ont été effectuées dans les 4 combinaisons possibles (sans et avec isolateur)

- Par rapport a I'entrée d’'un DUT, une source dENR 5  dB est beaucoup mieux isolée qu'une 15 dB : sonimp  édance
est bien plus proche du centre de I'abaque de Smith
- L'effet de rotation de phase tournant de plus de 18  0° est alors pratiguement éliminé (page 8 et surtout pa  ge 9)
- La différence est encore plus marquée pour des S11 de DUT faibles (<8dB) ou proches de zéro !'!
- Donc une source d’ENR 5 dB s’'impose d’office lorsqu e:
le S11 du DUT est inférieur a 8 dB
la valeur de Nf a mesurer est inférieure a 0.8 dB (aucun intérét au-dessus comme par exemple, la mesu  re de
Nf d’'un LNA 24 GHz de technologie actuelle)
la puissance ala compression en entrée a 1dBc, est <-25dBm : en effet car le début de compression a 0.1dBc
bien pire, arrive bien souvent 10dB en-dessous

-Exemple de comparaison de P1dBc_in:
LNA AD6IW : -6dBm
LNA’s DX1296 ou G4DDK : -25dBm - donc dynamique étriquée de 19 dB !

Pour des mesures a bande passante peu large, une sou  rce ENR=15dB doublée d’un isolateur en amont du DUT
(dont on aura enlevé la perte série pour la mesure ) suffira.
Si I'on désire effectuer du large bande, il faudra se rabattre sur une source d’ENR=5dB seule

Le seul critere de valeur de Nf le plus bas possible (comme malheureusement systématiquement relaté sur
le chat EME) est totalement insuffisant car en milieu urbain ou en concours, le champ magnétique
environnemental est alors bien trop perturbé : il faut alors impérativement lui rajouter les 2 autres
parametres suivants :

adaptation d’entrée S11

mesure de P0.1dBc et P1dBc en entrée, facilement convertible a une valeur d’1P3
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