Ebauche 4f
The last but not the least !




Préface

VNA = vector network analyseur (analyseur de réseauectoriel)

Un VNA est un analyseur scalaire doté en plus damayse sur la phase (modal@rgument)

- Seul 'aspect PRATIQUE a été retenu, en particuliecelui d’'une indispensable bonne CALIBRATION
- De nombreux d’articles ont été écrits sur ce sdje particulier 'indispensable note d’applicatili/-1
- Le lecteur se reportera a certaines référencesédgsnen fin d'exposeé

1- Banc de mesure

2- Calibration en réfléchi : adaptation et phase

3- Calibration en transmission

4- Variation du 0 dB gain apres cal, fonction dbdée de parametres-S utilisée
5- Mesures comparatives sur préampli 118 MHz banddian

6- Mesures comparatives sur préampli mat 432 MHzsstr

7- Mesures comparatives sur filtre a cavités Setf88MHz

8- Mesures comparatives sur « préampli » 2.3 GHz

9- Mesures sur yagi 2.3 GHz Tonna 25 éléments

10- Mesure de rotation de phase sur bretelles daormdement de 4 yagis 2.3 GHz FOFT
11- Mesures sur la parabole « compagnie des compteurs

12- Mesures comparatives sur « préampli » 10 GHz DB6NT

13- Amélioration de la dynamique originelle de mesur

14- Marqueurs de fréquence obtenus avec sweeps HPa86iP 8350

15- Conclusions




1- Banc de mesure




HP 8410(a, b ou ¢)

Banc de mesure - aspect

Vobulateur
HP 8620 ou 8350

R l : -6 <P-RF<15 dBm

Visu
phase et
magnitude

HP 8418

Vectoriel
HP 8410b
(VNA)

Visu polaire
(vectorielle)

HP 8410 HP 8414

Réflexion/transmission
+ ligne a retard

HP 8743b |
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Banc de mesure - aspect

'HP 8418

Entrée
bouchée

VNA HP 8410b
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HP 8410(a, b ou ¢)

HP 8414
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HP 8410(a, b ou ¢)

Banc de mesure — comment les éléments causent entre eux ?

Si'ensemble HP 8410 + display polaire HP 8414 edfilisé tout SEUL, (+ transm/refl test-set) alors :
- aucun autre cable que le coaxial RF entre swebpitet réflexion / transmission n’est indispensable
- il permet immédiatement une calibration en phaseecte

La visu magnitude HP 8412 additionnelle nécessitmains l'information sweep-out du vobulateur

- Les 2 visus magnitude HP 8412 et phase HP 84lt4tcmtement interchangeables entre le HP 8416 et |
2eme mainframe HP 8418
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HP 8410(a, b ou ¢)

Banc de mesure — principe de branchement avec visu p  hase / magnitude

S'EES}I!EE ] BLANKING
SOURCE
gﬂﬁ&? “| SWEEP l Z-AXIS Z-AXIS
OSCILLATOR { - e
£ (T r = 1
NETWORK
RF PLUG-IN ANALYZER

DISPLAY
PLUG-IN

HARMONIC
RF FREQUENCY
IN CONVERTER

TRANSMISSION-

REFLECTION . TR B

TEST UNIT

NB:
Le raccord Source control estitile
Seul le coax sweep in d@stlispensable| U i

Figure 3-3. Typical Test Setup for Multioctave Measurements
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Banc de mesure — branchement complet avec visus phas
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HP 8410(a, b ou ¢)

8620C FRONT PANEL

)

SWEEP OUT

8620
IFAMILY PLUG-INS

REAR PANEL

(86290 ONLY)

I
I
i| seasvne
I
I

NORM

8620C REAR PANEL l

G

1 kHz RF DISPLAY
SQWV OFF BLANKING OFF BLANKING OFF

NI D | N

NEGATIVE [ Z-AXIS/MKR/
PEN LIFT

EXT EXT

TRIGGER BLANKING

SWEEP IN FREQ REF SOURCE
BLANKING INPUT CONTROL
© © —@ H
AMPLITUDE T
(50 mV/dB) INPUTS (1V/GHz) (84108
' ONLY)
SWwp TEST REF
PHASE @ REF CHAN CHAN
(10 mV/deg) MARKERS INPUT out ouT
HORIZONTAL
(MAKKER) TEST PHA;E\{O—40WSWEEP)
|
@ OUTPUTS /
(INTERFACE NOT
BLANKING
ELANK REQUIRED FOR
@ SINGLE OCTAVE SWEEP
VERTICAL P/N 8120—2208)
8412A 8414A 84108 REAR PANEL
REAR PANEL  REAR PANEL
Magnitude Polaire VNA

Figure I-5. Connections Between the 8410B and 8620C
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HP 8410(a, b ou ¢)

Banc de mesure — branchement complet

| HP 8414a

Mainfram

HP 8410a
Ty P

HP 8411a
branché
Z-axis ' DEVANT

RF blanking
' HP 8412a
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HP 8410(a, b ou ¢)

Différences entre modeles HP 8410 a, b (et ¢)

Le convertisseur harmonique de fréquences HP 8dd baanche :

-HP 8410a> devant

-HP 8410b> a l'arriere libérant ainsi 'espace avant de travalil

Du coup l'idéal est de :

- posséder un tiroir de sweep agectie arriere !

- minimiser la distance entre sweep et pont diraecib (pertes RF minimales)

Le VNA HP 8410 peut ainsi étre déporté loin du pdintctionnel (Lmax = L_céable du HP 8746b)

Fréquence Connecteur HP BNC sweep BNC arriere
8411a chassis *
HP 8410a 0.5-12 GHz | devant Sur magn display 3
HP 8412a
HP 8410b 2 —-18 GHz derriere (cache rond | Aussi sur arriére | 4
en face avant) chassis
HP 8410c 2 —18 GHz derriere ? totalement

automatisable

* Fiches BNC sur chassis du HP 8410:
- HP 8410a: 3 fiches BNC test phase — test ampl —Rkthe banane Blanking
- HP 8410b: 4eme fiche BNC sweep-in (idem a la Bi@ee du display HP 8412)

F5DQK Décembre 2009
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HP 8410(a, b or ¢)

Banc de mesures — pont directionnel transmission/réf lexion

Fiche
liaison vers
HP 8410

. HP 8411a 110 MHz — 18 GHyi
Indispensable harmonic converter

coax rigide APC7

HP 8746b 0.5 - 12.4 GH:

F5DQK Décembre 2009
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HP 8410(a, b or ¢)
Banc de mesures — schéma de principe RF du pont HP 8 743a

LIME ETRETCHER

REFERENCE PLANE
" EXTEMSION (M)
ADDITIONAL =
FINEDLENGTH [} L
LINE SECTION | |-
‘-:‘ !_,""-‘
| 10 8 PAD
o i
REFERENCE LIME— == = == == o e { :
J O REFERENCE
DIRECT HONAL
COUPLER
RF sweep
RE INFUT O -
HP 8411a
J -
harmonic
[I'HTEETMMM
= o converter
S11 meas l. 5 =
20 dB
UK M = 5
_L Q REFL
S21 meas l =
COANIAL i
SWITCHES O ) TEST
2o
1’_ TRANS
15 TRANS
TRAMNSMISSION .
RETURN
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HP 8410(a, b or ¢)
Banc de mesures — indispensable harmonic converter H P 8411a

HP 8411a harmonic frequency converter 110 MHz — GH# : utilisé a I'arriere du HP 8746b

F5DQK Décembre 2009
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HP 8410(a, b or ¢)

Banc de mesures — 2 familles de ponts directionnels transmission/réflexion

HP 8743 HP 8745 ou 8746
Transmission/Reflection Test Set S-Parameter Test Set

O 2 QR

f{.{' Transfar switch

IRONC HON

Cpni

i A

Port 1 Port 2 Foit 1 Port 2
Fwd > DUt I:IJ Fwd >f DUTEK Rev

e RF power always comes out of port 1 o RF power comes out of port 1 or port 2
e port 2 is always receiver e forward and reverse measurements
® response, one-port cal available e two-port calibration possible
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HP 8410(a, b or ¢)

Banc de mesures — 2 familles de ponts directionnels transmission/réflexion

S y |
HP 8743(aeth): 2 -12.4 GHz Sparm test-set imthstretcher : seulement S21 and S11

| nEPEREWCE PLANE EXTEMBION LEM|

005
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HP 8410(a, b ou ¢)

Schéma de principe — liaison entre VNA HP 8410 et ha rmonic converter HP 8411a

8411A :o-.....-..---ooltlnll--v---o----vuv 00-8410 -----------c----.---.n....,,..nnc-nsn-c-..
FIRST CONVERTER : AUTOMATIC GAIN SECOND CONVERTER PHASE AND AMPLITUDE OFFSET g
RF TO HIGH IF : CONTROL HIGH IF TO LOW IF .
2
g Q [PHASE VERNIER :
REFERENCE $ 20278 20.278 % 0-90° .
S . FIRST - MHzE - IF MHz SECOND AR FP;E'%EE!ENCE
RF INPUT MIKER 5 AMELIEIER MD-ER % SIGNAL TO
2 s PLUGIN
3
. AGC 3 SR
: ;i— REF CHAN |
: L L QUTRUTE
5 =
. g
3 :
e s e 0o 00 .
5
% 5
¢ [sTABILITY .
. O 2
5 .
s/ .
=
AUTO-TUNING B
LOCAL . 20 MHz =
OSCILLATOR H OSCILLATOR 5
= 278 kHz\; PHASE SIGNAL
S N = FOR MODEL
. 5 2 8413A PLUG-IN
: 5
. FREQ oeE s
. RANGE | Bt Q
. CHANNEL | TEST CHAN |
: Gliz LEVEL —> L8 OUTEUTISH
EETRRTETE S
: A
. 5
. :
. 0-2dB 0-9dB  0—60dB : AMPLITUDE
: AGC CONTINUOUS 1-dB/STEP 10 dB/STEP . ls=g3le“AL
5 . MODEL
RF INPUT 3 2%728 2%573 * 84134 PLUGIN
> A FIRST s IF z_ | sEconD N
MIXER 5 *  AMPLIFIER T MIXER = /?’ = /?’ = X 7
. 278 kHz 7% PHASE-
3 = AMPLITUDE
. F % 7 + SIGNAL FOR
2 / y / « MODEL 8414A
: / / / ¢ PLUG-IN
: :
. REGULATED -
S
e DC POWER AMPL. AMPLITUDE .
. SUPPLY VERNIER TEST CHANNEL S
. GAIN (dB) ‘
R e e ke o | . .
| SWEEP REF | Sisisieisieiain s isiseinsleolsnisiaisisisiole(sisiaals sia s s R RIRIS A S RIS SR TE b % e e eTars SieTeTele sla b s 66 o lae TaTe eleTerole b 5Tere s uTe e Tn s Tas e blaTe]
o INeue

Model 8410/8411A Basic Block Diagram
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2- Calibration en réfléchi

Conditions initiales
Exemple : balayage sweep large bande, par exerafeadl2 GHz

Plan de réféerence utilisé : sortie de fiche N femlel apres transition APC7 / N sur
I'entrée du pont HP 8743b




Calibration en réfléchi

Calibration en réeflexion (schéma)

SWEEP
OSCILLATOR
HP 8690B/RF PLUG:-IN
8620A/RF PLUG-IN

DISPLAY

UNIT
NETWORK HP 8412A
ANALYZER HP 8413A
~ HP 8410A HP 8414A

e ™ i'_ .-:-- _-\ 2
—— ad!F.ED
3 13

5 LLLL ] rl'ltll] [ J
=8t 2 T e
Irest ([ |
I HARMONIC FREQUENCY
REFERFNCE CONYERTER HP 8411A
I |
I | DEVICE
UNDER

TEST

HP 8743 reflection / transmission test-set

Transducer used in a Reflection Measurement
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Calibration en réfléchi

Calibration sur court-circuit (short)

- Vérifier que la plage de réglage de phase estdonn
- Agir par reglages convergents sur :

1- ensemble atténuateur
2- amplis amplitude (rayon) et phase (position) jolot s
3- ajustement ligne a air pour obtenir un « tortiliole plus petit possible

FSDQK Décembre 2009 Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F
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Calibration sur court-circuit (short)

Ligne a air

F5DQK Décembre 2009

Calibration en réfléchi

Avec seulement un
display HP 8412a,
calibrer en phase en
obtenant une ligne
la plus horizontale
possible

Plan de
reference

20
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Calibration en réfléchi

Calibration sur circuit ouvert (open)

Plan de
reference

; _ 21
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Calibration en réfléchi

Veérification sur bonne charge 50 Ohms large bande loac

Plan de
reference

.
N
e
s
e—
g
jossi=d
T
]
1

-
\
g 5
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Calibration en réfléchi

Calibration sur circuit ouvert (open) avec plan de reférence non respecté !

7 . 23
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Calibration en réfléchi

Vérification sur thruline en SMA

] 24
FSDQK Décembre 2009 Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F



Calibration en réfléchi

Vérification en transmission sur thruline en SMA de 10a 12 GHz

S11 en amplitude S11 en phase

Echelle 10 dB/carreau

{
'k

Ref 0 dB

| ) ]
L L) LI N LI o |

£ :
- ]
T
e

oo

.

S11=26 dB

25
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3- Calibration en transmission




Calibration en transmission

Calibration en transmission (schéma)

SWEEP OSCILLATOR
HP 8690B/RF PLUG-IN
HF 8620A/RF PLUG-IN

HP 8414A

DISPLAY
UNIT

HP 8412A
HP 8413A

HARMONIC
FREQUENCY
DEVICE CONVERTER A%i{?:’ggié
UNDER HP8411A
.T.HANSE_IUC.E',‘R- - TEST HP 8410A
1 ;,.*?:"‘-."?-*'-'1-'.-1.-.."-#5-'7':'—'--1—. ] e
H !

REFERENCE

Transducer used in a Transmission Measurement
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4- Variation du O dB gain fonction de |la
boite de parametres-S utilisée

F5DQK Décembre 2009
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Variation du O dB gain apres calibration

Méme équipement de base — boite de parametres-S diff  érente
Surtout méme harmonic converter

HP 8743b : 0.5 a 18 GHz

i el U G e W

Variation 1 dB | Variation >2.5 dB !

12 GHz 12 GHz
Méme échelle verticale de 2.5 dB/ carreau

La complexité de la HP 8746b (commutation additionelle entrée/sortie) degrade son étalonnage initial

, _ 30
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5- Mesures sur préampli 118 MHz
aviation




Mesures sur preampli 118 MHz aviation

Avec HP 8410

Ref 0 dB

S21max=20 dB/

'ﬁ

] ' _ 32
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Mesures sur preampli 118 MHz aviation

Comparaison au scalaire HP 8756a

- Hi: AR + 18,17 48
A To\eads REF + 00 @B

CURSQR
ON/QF F

Al Rk s -

CRSR

+ 18.19 d48
+125 . SNz

"RT + 10.00MHz CRSR +126.37MHz STOP +200.00MH2

=T o« Bb.0E CRER 108 .50 ST +180.0eis

33
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6- Mesures sur preampli mat 432 MHz
Strese

F5DQK Décembre 2009

34



Mesures sur preampli mat 432 MHz Strese

Banc de mesure utilisé

P

- Sweep HP 8620c + tiroir 10 MHz — 2.4 GHz
- HP8410(a ou b) + S-parm test-set HP 8746b

FSDQK Decembre 2009 Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F
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Mesures sur preampli mat 432 MHz Strese

Mesure dans sa zone linéaire

i/,

| S21=20dB
compressé

432 MHz

’ S11=8 dB

Analyseur vectoriel HP 8410 —release 4F
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Mesures sur préampli mat 432 MHz Strese

Sorties X et Y du display polaire vers oscilloscope . comparaison

Voir cablage BNC page 8

_ _ Oscillo Tektronix 7603 avec tiroir 7A16P a la plat=
Display polaire HP 8414 celui base de temps

La trace n’est guére plus nette !
Reste a placer une abaque de Smith transparente sur
I'écran !
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Mesures sur préampli mat 432 MHz Strese

Comparaison au scalaire HP 8756a

CuURsQos
AT +300.00MHz CRSR +430.00MHz STOP +480. .00z MIN 2

] 38
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7- Mesures sur filtre Sercel 435 MHz




Mesures sur filtre Sercel 435 MHz

Au VNA HP 8410

432 MHz

] _ 40
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Mesures sur filtre Sercel 435 MHz

Comparaison au scalaire HP 8756a

CHI: A/R - 2.56 db
£l To.eaBs REF + .00 B

CRSR - 2.56 dB
+435 QOMH =z

+

S11=20 a 30 dB

ST +430.00MHz CRSR +435.00MHz STOP +440.00MH=z

] 41
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8- Mesures sur « préampli » 2.3 GHz




Au VNA HP 8410

F5DQK Décembre 2009

Mesures sur « preampli » 2.3 GHz

2 a 4 GHz environ

S21=20 dB

Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F
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Mesures sur « preampli » 2.3 GHz

Comparaison au scalaire HP 8756a

+

S11=20 dB

T «2.00006 CORSR +2.59006Mz STOP +4 . 0000Gix

4 44
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9- Mesures sur yagi 2.3 GHz Tonna 25
elements

; _ 45
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Mesures sur yagi 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Au VNA HP 8410
1M coax RG 214 U avec fiche I

Ref 0 dB

2.32 GHz
S11=16 417 dB

] _ 46
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Mesures sur yagi 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Comparaison au scalaire HP 8756a
1M coax RG 214 U avec fiches

CRSR - 17.31 dB
+2.3212GHz

"TRT +2.0000GHz CRSR +2.3212GHz STOP +2.5000GH=

F5DQK Décembre 2009




Mesures sur yagi 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Au VNA HP 8410

30cm semi-rigide + 2 transit_ions SMA/N

-
1=

Plus la liaison coaxiale est petite et
de bonne qualité, mieux la mesure
d’adaptation reflete la réalité !

2.32 GHz
S11=20a 24 dB

] _ 48
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Mesures sur yagi 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Comparaison au scalaire HP 8756a

— CH2: B/R - 26.76 4B
30cm semi-rigide + 2 transitions SMA/ 10.0487 REF + .00 48

CRSR - 26.76 dB
+2.3212GH=z

TRT +2.00006Hx CRSR +2.3212GHz STOP +2.5000GHz
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10- Bretelles pour couplage de yagis 2.3
GHz Tonna 25 éléments
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Couplage de 4 yagis 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Données constructeur

L’élément actif n’est pas un dipdle horizontal agectie a 90°, mais une cavité rayonnante ouverte.
En polarisation horizontale sa sortie N femelld sar un axe également horizontal
Du coup chaque groupe vertical est alors décali@e par rapport a 'autre

2 solutions pour que les 4 antennes rayonnent en gse:

- sortir avec les fiches N d’'un méme coté (gauchdroit).

- Montage proposé par Tonna en compensant de noliveauwles branches de 180°.
Avantage: longueurs coaxiales plus petites

Coupleur

Montage de 4 antennes
Assembly of 4 antennas

. _ 51
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Couplage de 4 yagis 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Confection des bretelles de mise en phase

La cote intérieure entre les viroles des 2 fichedalock assure une bonne reproductibité

RGX13U

Ecrou Joink

— it

L1=344.5mm

L2=388mm

-

Rotation de phase a 2.3 GHz : 180

T

L1-L.2 =A=388-344.5 = 43.5mm c¢aa/2 a 2.25 GHz ( Vf_coax = 0.66)

] 52
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Couplage de 4 yagis 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Mesures des bretelles en transmission

Coax DUT

Adaptateur
| N/N femelle

FSDQK Décembre 2009 Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F
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Couplage de 4 yagis 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Mesure de I'angle de déphasage en transmission

-Etalonnage du VNA en S11 sur fiche N femelle @gdadbande (exemple 2 a 3 GHz) avec C-C et C-O

-Vérifier le point central sur une bonne charggblarge bande

- Passer en S21, procéder avec le sweep en CW ietuginte gain de 10 dB

- Monter I'un des coax en série avec adaptateurfiiiielle + faible longueur coaxiale de bonne qudlishchée vers

le port transmission

- Méthode du fainéant : ajustement de la maniveltause valeur d’angle de phase sur I'un des 4 paitdinaux

- Substituer L1 par le coax L2 et lire la différemtangle de phas@

- Réopérer par reglages convergents, ajuster lepsjusgu’a ce que |@ soit précisément de 180°

- La fréquence devrait alors étre proche de 2.3 GHz
T T [T T e N

Erreur de mesure constatée : +-10° entre 2.11 et38 GHz

-4’ ‘I

NB : le sweep HP 8350 « facilite la vie » en indiqudinectement la fréquence de travail !
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Couplage de 4 yagis 2.3 GHz Tonna 25 éléments

Mesure de I'angle de déphasage en réfléchi

- Le trajet radioélectrique étant alors doublé (omdalente + réfléchie), la méme fréquence d’uiimadouble la
rotation de phase, et sa valeur passe alors a 360°

- A cette méme fréquence on doit alors trouver exaent le méme point sur 'abaque (recouvrement)
- En réalité les pertes additionnelles du cabldestnajet retour conduisent a une mesure inexacte

La méme fréquence utilisée en réfléchi donne alotse erreur d’angle jusqu’a :
10° en circuit ouvert

28° sur court-circuit N femelle
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des Compteurs »
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Parabole a l'origine @600 mm

I
Plan d’ensemble (réalisation F6EVT)

340mm

&5 6.0mm

70mm 600mm

Gain= 10 log

dBi

nde
(T) X k

k= Rendement du systéme exemple:50%=0.5
Dans notre cas le rendement est de 40 a 50% soit un gain d

On gagne 3dB en doublant le diametre donc la surface

®_16mm
@53mm( 0.039\K =N
( \ Ligne 50 Ohj (
J ES
>
f= Distance focale
5 d = Diamétre Parabole
d
= ¢ = Profondeur Parabole
16xc

Distance Focale =321.4 mm

f/ID= 0,535

2 20.2dB iso a 2.3Ghz ( 18dBd)

F5DQK Décembre 2009
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Parabole a l'origine @600 mm

Dimensions de I'ensemble réflecteur

2 fentes longitudinaleg
a 180° L=70, H=6

340 jusqu’au bord parabolé

F5DQK Décembre 2009
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Parabole a l'origine @600 mm

Centrage d’origine a 2.009 GHz

2.1 GHz
S11=16 dB

2.0 GHz 2.5 GHz

] _ 59
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Parabole transformée

Réadapatation a 2.32 GHz avec scotch alu : mesuresd e 2 a 2.5 GHz

2.32 GHz
S11=28 dB

FSDQK Décembre 2009 Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F
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Parabole transformée

Transformation avec scotch alu ;: mesures zoomées de 2.2 a

—

\},.-"‘
2.32 GHz
S11=28 dB

F5DQK Décembre 2009
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Effet du raddme plastique sur la bande passante : m

2.32 GHz
S11=18 dB
2.2 GHz _

F5DQK Décembre 2009

Parabole transformée

esures zoomeées de 2.2 2.4 GHz
-2 =

2.4 GHz
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12- Mesures sur « preampli » 10 GHz
DBOGNT




Mesures sur préampli 10 GHz DB6NT

Au VNA HP 8410

3 marqueurs en
frequence du HP 862

HALMdNY
F5ION MOT H3dNS oNvE -X

S11max=10 dB

10 GHz

& Blisis
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Mesures sur préampli 10 GHz DB6NT

Comparaison au scalaire HP 8756a

CHL: A/7R + 23 .05
10.0487 REF + - "0 o8

CRSR + 23.05 dB
+10 . R62GH=z

S21max=30 dB

X - BAND SUPER LOW NOISE
AMPLIFIER

our

MODELL 102 A - HEMT
- e O, aw/10%C
A E‘"M. electronic w L83

MERaWAVE C v A

0000GHz CRSR +10.262GHz STOP +13,.000GHz
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13- Augmentation de la dynamique de
mesure originelle
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Augmentation de la dynamique de mesure

Exemple : mesure sur charge 50 Ohms WR90
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Augmentation de la dynamique de mesure

Display HP 8412 : bouton bandwidth ramené a 0.1 kHz

Dynamique 20 a 25 dB Dynamique >40 dB

\/\ //_\/

12.4 GHz 12.4 GHZ

AMFL AL

e

F5DQK Décembre 2009 68

Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F



14- Etablissement de marqueurs de
frequence

Exploiter toute information sans marqueur de frégeeest extremement pénible

Essais réalisés a partir des sweeps :
- HP 8620

- HP 8350
Résultats obtenus sur les displays magnitude HR 8dpolaire HP 8414

F5DQK Décembre 2009
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Marqueurs de freguence avec sweep HP 8620

a/ full sweep : génération de max 3 marqueurs

Tiroir utilisé : HP 86290d - partie 8 a 12.4 Ghz

Marqueurs start, CW et stop

|

Traits verticaux, repérage tres difficile !
BW 0.1 kHz

Céblage coax : voir page 8

| e —

ANFL Gk

&  BW(kHz)
0.1 ' __l 10

(LOW LEVEL)

Display HP 8412 L — Repérage facile mais déformation de la courbe

] 70
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Marqueurs de freguence avec sweep HP 8620

b/ marker sweep : génération d’'un seul marqueur bevbouton CW marker

Balayage limité avec les boutons start et stop frequency

/H_

Trait vertical . Rep_ergge
tres difficile

Display HP 8412
Display HP 8414

. _ 71
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Marqueurs de freqguence avec sweep HP 8350

Cablage des 2 cordons BNC

-

Un seul coax branché entre sweep et polaire augmente l'intensité des points de marquage sur celui-ci !
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Marqueurs de freqguence avec sweep HP 8350

Avec tiroir 2 a 20 GHz (5 marqueurs au choix) Non linéarité de I'excursion en fréquence !

Génération de 3 marqueurs a respectivement 9, 10 et 11 GHz

| 9GHz B 10 GHz B 11 GHz |

L | - L
Sweep arbitraire de 8.0 a 12.0 GHz, Pout = +2 dBm
73

FSDQK Décembre 2009 Analyseur vectoriel HP 8410 — release 4F



15- Conclusion




Conclusion

Conclusion

- Outil pédagogique essentiel permettant d’apprébieled générations suivantes avec le « know-how guade
- Le rajout de marqueurs depuis le sweep est indssgiee pour indiquer la fréquence exacte de travail

- La précision des mesures est relativement corsetdebande de travail n’est pas trop importarGHz)

- Le « demi-pont » HP 8743 effectue les mesures dee6311 dans un sens (le sens le plus utile).

- La mesure de préamplis doit s’effectuer dans1éune linéaire. Le S21 sera mesuré a 'aide d’unatiteur de
20 dB minimum a son entrée. Le S11 se mesurerateiment apres calibration

- Le « pont entier » HP 8746 évite cette opérati@rgmr la décade d’atténuateurs 0-70 dB insérémenta

- Attention au bon suivi en fréguence du mélangewmmionique HP 8411a (verrouillage)

Marqueurs en fréquence : OK avec sweep HP 8350, pbles avec sweep HP 8620 !

Sinceres remerciements a Jacques F6AJW et Jeffk$BDBs qui absolument rien n’aurait pu étre possibl
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