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1- Bibliographie




Modif ampli F6GIL en 12xx

environ 10 watts alimentés en 14 Volts essais a faire en 28 Volts !

. Alim 14 volts
Capas de 5pF a ajouter gty 3 ou 26/28 volts
Laoula

Clinguant méme largeur gue le Cl
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Régulateur B volts
Alim 12 volts polar

mettre un petit régulateur 12 volts la conso ast anviron 10 Ma

polar MRF 282 (150 mA) 415 voits sur PT1 bolar XRF 19045 (500 mA) 3,75 volts sur TP2

Pour ajuster les polars, mettre la base du transistor NON concerné par |le réglage a la masse, sa consommation devient nulle !

ATTENTION bien penser a charger |'entrée et |a sortie par 50 ohms car ga auto-oscille facile (on le voit tout de suite en posant les doigts ! )
Le gain est fortement influencé par le réglage des polars, attention sinon TILT.

CQuand on sait gue le 15045 est pre-adapté pour 1800/2000 MHz il se peut gue certains se montrent meins dociles gue d'autres !

MNe pas hésiter a prendre un MEGA RADIATEUR car ¢a chauffe sérieux !
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Base de données de F1CHF

Pour 2300 pas de grosses modifs
Virer les filtres, mettre un clinquant a la place
Pour I'entrée on peut brancher directement le coax
Alimentation permanente en 26/28 volts (ok aussi en 12 volts)
Polar alimentée en 12 volts (en bas a gauche)
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PTT positif
U>=10V

Specs annonceées a 2.32 GHz apres modifications avec 175 mW a l'entrée :
- 8W sous 13V

- 35W sous 26V
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2- Banc de puissance PxdBc




Banc de mesure de puissance en compression

Sweep HP 8350b
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Max +18 dBm M

Power meter HP 436a

Atténuateur
30dB
HP 8498a
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3- 1ler module « vierge » avec Isolateurs :
mesures completes

Ce module sera alors utilisé comme témoin initial
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Vue d’ensemble avec isolateurs 2.14 GHz
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- Cablage RF et D
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Fets LDMOS utilisés

Driver Final

B | repos=150 mA

|_repos=500 mA
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Gain linéaire a 14 et 24V (overlay)

fArpli 2.3 GHz Poueruwave 24U, Ir=/68 nfi originel
fmpli 2.3 GHz Powerwave 1944, Ir=6358 A oriainel

CHL: AR + 23.85 dB CH2: B-R - 12.38 dB
18.8dB.” REF + a8 dB 18.6dB” REF — a8 dB

2.20 GHz 2.32 GHz

22.31 dB 20.5dB

== 23.85 dB “{\\‘\1

18 dB

REFL2 j/

/

\C/
S11=28 dB a 1.94 GHz

Variation parfaitement monotone
| | | | |

STRT +1.9@8@8:H=z CRSE +2.2888CH= STOP +2.48@88:H=
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46 25
Ampli Powerwave "vierge" : P1dBc a 2.22 GHz avec dr iver
P3dBc
L e e R PodBC 24
—\\\\\\ T: = |
T P1dBC. e :
c |
— / :
42 < : 23
== Pout réelle a 14V (dBm) /\\ |
— = Pout réelle & 24V (dBm) ™ !
+Ga?n lin & 14V (dB) / \ :
——Gain lin a 24V (dB) !
0 pd P3dBc e ——
e 1
o ! |
2 |
= |
o 1
o 38 21
36 20
34 19
/ Driver de sweep = ampli & RF2126 de F1GE, entre swee p et entrée RF
32 1 : : : : 18
10 12 14 16 18 20 22 24
P1dBc= +37.6 dBm = 5.8W Pin (dBm) P1dBc= +42.2 dBm = 16.6W
P2dBc= +38.8 dBm = 7.6W P2dBc= +43.8 dBm = 24.1W
P3dBc= +39.6 dBm = 9.12W P3dBc= +44.3 dBm = 26.9W
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Pout (dBm)
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/ 7~ \\. 15
- ~ / 14
,7/ 13
Aortie du sweep HP 8350 est injectée directement  sur I'entrée RF 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
= = Pin (dB
P1dBc= +29.9 dBm = 0.97W in (dBm) P1dBc= +37.8 dBm = 6W
P2dBc= +32 dBm = 1.6W P2dBc= +39.25 dBm = 8.41W
P3 dBc=+33.8 dBm = 2.4W a ' o
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Ampli vierge : résumeé des mesures a 2.22 et 2.32 GH

Ampli 2 étages a technologie LDMOS

Parfait S11 a 1.95 GHz

Fréquence de gain_lin max = 2.22 GHz
Consommation max a pleine charge : environ 3.5A

Frequence (GHz) 2.22 2.32

Tension (V) 14 24 14 24

| repos mA 650 760 650 760
Gain_lin (dB) 21.4 23.8 17.9 21.9
P1dBc (dBm/W)| 37.6/5.8 | 42.2/16.6| 29.9/0.97 37.8/6
P2dBc (dBm/W)| 38.8/7.6 | 43.8/24.1| 32/1.6 39.25/8.41
P3dBc (dBm /W)| 39.6/9.12| 44.3/26.9| 33.8/2.4 | Pininsuffisante
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4- Mesures sur Isolateur 2.14 GHz CMS

Entrée / sortie soudees directement sur faibles longueude cable coaxial
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Isolateur 2.14 GHz CMS mesuré seukens passant

Isolateur CHS 2.14 GH=z

CHI: 4R — 1.93 dB CH2: BAR — 9.45 dB
2.8dB /- FEF + a8 dB 18.8dB .~ REF — A8 di
REF1 | |
S21=-1.9dB
/‘i S21=-2.6 dB
A \_f w,_\\ .

/ 2.0 GHz 2.32 GHz
REF 2 /

— o
; = | e
I —
S11= 9.5 dB S11=-7dB

/

STRET +1.48088GH= CR5R +1.9958GH= STOP +2.4888GH=
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Isolateur 2.14 GHz CMS mesuré seukens inverse

Isolateur CHS 2.14 GH=

CHi- AR — 28.92 dB CH2: B/R — 17.87 dB

a2.8dB.” REF + A8 dB 1@a.adB " REF - .88 dB
REF1
2.32 GHz
i
| e 2.14 GHz 0]
| /812: -14 dB
REF 2 =i
—
\\ S12={-21 dB 5
B
:
\ @\ / S22= -5 dB
e
S22= 9.5 dB
STRT +1.4888GH= CRSR +2.19488GCH= STOP +2.4888GH=
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5- 2eme module avec transformations

- Polarisation grille G2 : rajout d’'un Hélipot 1 k Q manquant
- Deux isolateurs 2.14 GHz enleves
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Vue d’ensemble sans isolateurs 2.14 GHz

Mise en place initiale de 'ensemble
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Vue d ensemble sans isolateurs 2 14 GHz

Entree RF |solateur 1 ode § - | Entrée RF : essal avec CV ) pF
=T "fm -\3\5& :.:‘ » o
}
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Gain linéaire sans isolateurs a 14 et 24V (overlay)
el 23 TR Tounnyaad M TSP

CHI: A/R + 22.63 dB CHZ: B/R — 2.06 dB
18.8dB.” REF + B8 dB 18.8dB~ REF - B8 dB
I
2.32 GHz
26.86 dB

<~ )

-
N i e = R e

Instabilité potentielle
(S11 positif)

STRT +1.4888:H= CRSR +2.3288GH= STOP +2.9888GH=
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50 Ampli Powerwave 2 sans driver : P1dBc a 2.32 GHz 27

—— =7 \\\\ 'i """""""""""""
45 e | 26
[}
PldBc | e
// T
40 —+—Pout réelle a 14V (dBm) = 25
— —Pout réelle & 24V (dBm) — I

—=—Gain lin & 14V (dB) //
—<«—Gain lin & 24V (dB)
—

Pout 'dBm)

P3dBc P2dBc
La sortie du sweep HP 8350 est injectée directement  sur I'entrée RF
15 | : : 20
-2 3 8 13 18
P1dBc= +34.7 dBm = 2.95W Pin (dBm) P1dBc= +41.4 dBm = 13.8W
P2dBc= +38.93 dBm = 7.8W P2dBc non atteinte sans prédriver
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Ampli Powerwave 2 + driver: P1dBc a 2.32 GHz

46 ‘ P4dBc 27
P3dBc ,—"
b p2dBc | _——"1 | "
T i /:V : i
T | / | | |
\\ | : | |
42 =—4=Pout réelle a 14V (dBm) \\5 // | E : 25
——Pout réelle & 26V (dBm) | 7\ ' i | -
—=— Gain lin & 14V (dB) P1dBc |! \\ : P4M
40 +{ —< Gain lin & 26V (dB) / , P3dBe >"< i ; 24
i ! i 23
€
m
° + 22
5
o
o
+21
+ 20
/ / \ °
28 // g Isolateur d’entrée imperatif (ou atten 3 dB) 18
\ \
/ / Driver de sweep = ampli a RF2126 de F1GE, entre swee p et entrée RF \
26 - : : : 17
0 5 10 15 20 25
P1dBc= +33.2 dBm = 2.1W Pin (dBm) P1dBc= +39.9 dBm = 9.8W
P2dBc= +37.8 dBm = 6W P2dBc= +43.2 dBm = 20.9W
P3 dBc=+39.7 dBm = 9.3W P3dBc= +44.6 dBm = 28.8W
P4 dBc=+40.3 dBm = 10.7W P4dBc= +45.3 dBm = 33.9W
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Ampli sans isolateurs: résumeé des mesures a 2.222e32 GHz

Ampli 2 étages a technologie LDMOS

Instabilité potentielle entre 2.15 et 2.25 GHz selon la tension d’alime (S11 positif)

Consommation max a pleine charge : environ 3.5A

Frequence (GHz) 2.32

Tension (V) 14 26

| repos mA 650 760
Gain_lin (dB) 22.7 26.1
P1dBc (dBm/W)| 33.2/2.1| 39.9/9.8
P2dBc (dBm/W)| 37.8/6 | 43.2/21W
P3dBc (dBm/W)| 39.7/9.3 | 44.6/28.8
P4dBc (dBm /W) | 40.63/10.1 45.3/33.9
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6- Conclusion




Conclusion

Version non déclassée, transformée a 2.32 GHz :

- Placer un CV de 5pF a I'entrée n'apporte qu’l dB de plus sur le gain linéaire - inutile !

- Enlever les 2 isolateurs 2.14 GHz entraine 4 a 5 dB de plus sur le gain linéaire, mais une
serieuse instabilite  entre 2.15 et 2.25 GHz (S11 positif) — ATTENTION !

Pour y remédier il faut impérativement placer a son lI'entrée soit un atténuateur
résistif ou un isolateur 2.32 GHz faible perte. En effet son S11 est TRES MAUVAIS

- Avec +23 dBm ou 200mW a I'entrée, ce module LDMOS délivre une puissance de sortie a
4dB de compression de 10W a 14V, 34W a 26V (gain linéaire 22.8dB / 14V et 26 dB/24V)

- Consommation max a pleine charge 3.5A a 14V, 4A a 26V

Utilisations :
- Ampli de puissance 10W/14V ou 35W/26V, voir tableaux comparés pages 15 et 26
- Parfait driver de sweep pour mesures d’amplis en aval (méme la version non transformée)

Sincéres remerciements a Jacques F6AJW pour le prét des 2 modules, Polo F6EVT, Sylvain
FE6CIS et Jeff FIPDX pour leur aide et les nombreuses discussions téléphoniques

FSDQK —4 juillet 2010 Ampli 2.3 GHz Powerwave de F6AJW - rev 1 28



