Mesures en compression sur
modules V, U, SHF Mitsubishi

23cm PA
CLY-S DRIVE_R




But

- Confectionner un buffer 144, 432 ou 1296 MHz permettant de booster confortablement tout
sweep HP 8350, en vue de sortir jusqu’a 20 Watts, avec I'excursion sweep initiale de +2 a
+16 dBm.

- Le but final est d’effectuer les mesures a la compression d’amplis nécessitant déja cette
puissance d’entrée

- Choix surtout porté sur les modules V, U et SHF Mitsubishi a grand gain

- Dautres choix possibles tels I'ampli 23 cm DGOVE ainsi que 'ampli 23 cm DB6NT ont
egalement été testes

Travall effectué :
Mesures a la compression et détermination de la port  ion de courbe utilisable en
régime linéaire, cad jusqu’au point de compression aldB
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Plan

1- Module 2 Méetres Mitsubishi RA30H1317M

2a- Module 70 cm Mitsubishi M57716

2b- Module 70 cm Mitsubishi RA30H40407M

3a- 2 modules 23 cm Mitsubishi M57762 de F1PDX et F6AJW

3b- Module 23 cm Mitsubishi M67711 de F6AIJW

3c- Module 23 cm Mitsubishi RA18H1213G de F6AJW

4- Module driver 23 cm DGOVE a Fet GaAs CLY5

5- Ampli 23 cm DB6NT MKU 133HY2 a module RA18H1213G sur radiateur ventilé

6- Conclusion globale
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1- Module VHF Mitsubishi
RA30H1317I\/_IH _
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Module VHF RA30H131/M

DESCRIPTION

The RA30H1317M is a 30-watt RF MOSFET Amplifier
Module for 12.5-volt mobile radios that operate in the 135- to
175-MHz range.

The battery can be connected directly to the drain of the

enhancement-mode MOSFET transistors. Without the gate
voltage (Vge=0V), only a small leakage current flows into the
drain and the RF input signal attenuates up to 60 dB. The output
power and drain current increase as the gate voltage increases.
With a gate voltage around 3.5V (minimum), output power and
drain current increases substantially. The nominal output power
becomes available at 4V (typical) and 5V (maximum). At Vgg=5V,
the typical gate current is 1 mA.
This module is designed for non-linear FM modulation, but may
also be used for linear modulation by setting the drain quiescent
current with the gate voltage and controlling the output power
with the input power.
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BLOCK DIAGRAM

by

O —O
]

(D RF Input (Py,)

@ Gate Voltage (Vag), Power Control
@ Drain Voltage (Vpp), Battery

(4) RF Output (Poy)

(5) RF Ground (Case)

PACKAGE CODE: H2S



Module VHF RA30H131/M

MAXIMUM RATINGS (T....=+25°C, unless otherwise specified)

SYMBOL | PARAMETER CONDITIONS RATING UNIT
Voo Drain Voltage Vee<bV Tl Vv
Vea Gate Voltage Vpp<12.5V, P,=0mW 6 V
Pin Input Power f=135-175MHz, 100 mwW
Pouwt | Output Power Ze=Z =500 45 W

Taseiory | Operation Case Temperature Range -30 to +110 C
Taig Storage Temperature Range -40 to +110 i

The above parameters are independently guaranteed.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T_....=+25°C, Ze=Z, =501, unless otherwise specified)

SYMBOL| PARAMETER CONDITIONS MIN | TYP | MAX | UNIT

f Frequency Range 135 175 MHz
Pout Output Power 30 W
Nt Total Efficiency Voo=12.5V, 40 %
2f, | 2™ Harmonic Vae=5Y, -25 dBc
Pin Input VSWR Pin=50mW 3:1 —
lea Gate Current 1 mA
i Vpop=10.0-15.2V, Pin=25-70mW, p p— o
_ Stability Pou<40W (Ve control), Load VSWR=3:1 No parasitic oscillation
Vpp=15.2V, P;=50mW, P, ,=30W (Vg control), i B
— Load VSWR Tolerance Load VSWR=20:1 No degradation or destroy
FSDQK —avril 2011 Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz 6




OUTPUT POWER, POWER GAIN and

Module VHF RA30H131/M

DRAIN CURRENT versus INPUT POWER
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Analyse scalaire

Influence de :

Vd entre 12 et 14V : minime (gain+1dB)
Vg 4.5 puis 5V : drastique (gain+4.7dB)

F5DQK — avril 2011

Module VHF RA30H131/M

Mitsubishi RAZ0H1 21 7M
dH 521 45¢ S11_45/ 521 8y 522

50

Start: 50.0000 MHz

Stop: 250.0000 MHz

230352011 11:41.07 B7140C
Mkr | Trace H-PXis Walue Motes
Vi 521 4.5V 145.0000 MHz 3463 dB 12514V |I=1.354 Yh=4 5
. | S11_4.8Y 145.0000 MHz  |-17.10 dB 12814V I=1.354 Yh=4.5Y
: | B21_4.58Y 185.0000 MHz 39.04 dB
a W 511_4.8Y 185.0000 MHz  |-5.52 dB
¢ W B21_49v 145.0000 MHz 39.28 dB 12814 I1=2 94, Yh=9Y
Y| 822 1450000 MHz  |-2212dB 12314V Ir=2 94, Vh=5Y
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Module VHF RA30H131/M

Mesures sur Excel a Vb=4.5V, attaqué par un sweep HP 8350

144 MHz Vg=4,5vV
Pin réelle
sweep Poutlue |Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 12V
(dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) A
1,3
-2,34 2,19 32,19 34,53 1,7 1,5
-1,32 3,05 33,05 34,37 2,0 -0,2 1,6
-0,32 3,88 33,88 34,2 2,4 -0,3 1,65
0,66 4,69 34,69 34,03 2,9 -0,5 1,7
1,61 5,48 35,48 33,87 3,5 -0,7 1,8
2,6 6,26 36,26 33,66 4,2 -0,9 1,9
3,6 7,05 37,05 33,45 51 -11 2
Vbb = 4.5V 4,61 7,84 37,84 33,23 6,1 -1,3 2,1
5,65 8,66 38,66 33,01 7,3 -1,5 2,3
6,71 9,5 39,5 32,79 8,9 -1,7 2,5
7,75 10,34 40,34 32,59 10,8 -1,9 2,7
8,75 11,11 41,11 32,36 12,9 -2,2 3
9,72 11,84 41,84 32,12 15,3 -2,4 3,2
10,69 12,51 42,51 31,82 17,8 -2,7 3,4
11,64 13,14 43,14 31,5 20,6 -3,0 3,6
12,64 13,73 43,73 31,09 23,6 -3,4 3,9
13,65 14,26 44,26 30,61 26,7 -3,9 4,1
14,68 14,72 44,72 30,04 29,6 -4,5 4,3
15,73 15,1 45,1 29,37 32,4 -5,2 4,5
144 MHz | Gain lin (dB) | Ic/ltot (A) P1dBc P2dBc P3dBc P4dBc P5dBc
P (dBm) 34.5 1.3/45 37 dBm 41.5 dBm 43.1 dBm 44.3 dBm 45.1 dBm
P (W) 34.5 1.3/45 SW 141 W 20.4 W 269 W 32.3 W
9
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Module VHF RA30H131/M

A 144 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
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Mitsubishi RA30H1317M en compression
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Module VHF RA30H131/M

A 144 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
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Mitsubishi RA30H1317M en compression

12V<Vc<14V, Vbb = 4.5V
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Module VHF RA30H131/M

Mesures sur Excel a Vb=5.0V, attaqué par un sweep HP 8350

144 MHz Vg=5V
Pin réelle
sweep Pout lue |Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 12V

(dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) (A)

2,9

-2,34 6,41 36,41 38,75 4,4 3,1

-1,32 7,33 37,33 38,65 5,4 0,1 3,15

-0,32 8,23 38,23 38,55 6,7 -0,2 3,2

0,66 9,08 39,08 38,42 8,1 -0,3 3,3

1,61 9,89 39,89 38,28 9,7 -0,5 3,35

2,6 10,66 40,66 38,06 11,6 -0,7 3,4

Vbb =5V 3,6 11,38 41,38 37,78 13,7 -1,0 3,6

4,61 12,06 42,06 37,45 16,1 -1,3 3,7

5,65 12,7 42,7 37,05 18,6 -1,7 3,8

6,71 13,29 43,29 36,58 21,3 2,2 4,1

7,75 13,81 43,81 36,06 24,0 -2,7 4,2

8,75 14,25 44,25 35,5 26,6 -3,3 4,4

9,72 14,63 44,63 34,91 29,0 -3,8 4,5

10,69 14,94 44,94 34,25 31,2 -4,5 4,6

11,64 15,19 45,19 33,55 33,0 -5,2 4,8

12,64 15,39 45,39 32,75 34,6 -6,0 4,9
144 MHz | Gain lin (dB) | Ic/ltot (A) P1dBc P2dBc P3dBc P4dBc P5dBc

P (dBm) 38.75 29/49 | 41.4dBm 43 dBm 44 dBm 44.7 dBm 45.2 dBm
P (W) 38.75 29/49 13.7W 20 W 25W 295 W 33 W
12
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Pout (dBm)

Module VHF RA30H131/M

A 144 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
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| Mitsubishi RA30H1317M en compression, Vb=5V

\

12V<Vc<14V, Vbb = 4.5V
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Module VHF RA30H131/M

A 144 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

40

Mitsubishi RA30H1317M en compression ®
12V<Vc<14V, Vbb = 4.5V
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Conclusion

Derriére un sweep :

- Vc entrel?2 et 14V ne change pratiguement rien sur la puissance de sortie. Seul le gain
linéaire monte d’environ 1 dB

- Si Vb passe de 4.5 a 5V, le gain lin passe de 34.5 a 38.7 dB (énorme influence)

- Linéaire jusqu'a P1dBc= +37 dBm a Vb =4.5V (5W), puis 41.4 dBm a Vb=5V soit 14W
- Avec environ +13 dBm du sweep et puissance de sortie P5dBc=+45.2 dBm soit 33 W

- Mesures effectuées pour 12V<Vcc>14V, et Vbb=4.5V puis 5V




2a- Module UHF Mitsubishi M57716
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Module UHF M57716

33.

-1

43.5+/1

55.5+/-1

H3
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OUTLINE DRAWING HEDAACRS W BLOCK DIAGRAM
66+/-0.5 i
34/-0.3 _I_L 60+/-0.5 @
7.25+-08 | 51,5+/-0.5 L
1
% @ _,_/.3 &+ H®
: >
" PIN:

Vec1: 1st. DG SUPPLY
Vee2: 2nd. DG SUPPLY
(3 Po :RFOUTPUT

@EeND: FIN

Pin : AF INPUT
VEB: BASE BIAS SUPPLY

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Module UHF M57716

MAXIMUM RATINGS (Tc=25deg C UNLESS OTHERWISE NOTED)

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS RATINGS UNIT
VCC SUPPLY VOLTAGE VBB=0V,Z6=21.=30 ohm 17 V
VBB BIAS VOLTAGE Vee=12.5V,26=721=50 ohm 9.5 V
Pin INPUT POWER f=410-430MHz,VCC1<12.5V,Z6=71=50 ohm 300 mW
Po OUTPUT POWER f=410-430MHz,VCC1<12.5V, ZG=21L=50 ohm 25 W
Tc(OP) OPERATION CASE TEMPERATURE |Z6=71=50 ochm -30 to +110 deg. C
Tstg STORAGE TEMPERATURE -40 to +110 deg. C
Note:Above parameters are guaranteed independently.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tc=25dt:§.C UNLESS OTHERWISE NOTED)
SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS LIMITS UNIT
' MIN MAX
f FREQUENCY RANGE 410 430 MHz
Po |OUTPUT POWER Vee=12.5V, VBB=9V. Pin=0.2W, ZG=7Z1=50 ohm 13 W
ienev ITOTAL EFEICITENCY Nee=12 SV _VBE=0V Po=4 BW (Pin adiust) ZG=71 =50 ohm 15 o
' 2fo 2nd HARMONIC Vee=12.5V, VBB=9V, =30 dBc
3fo 3rd HARMONIC Pin=0.2W, Zi=7Z1=5() ohm -30 dBc
VSWR in [INPUT VSWR # 3] -
Gp Power Gain Vee=12.5V, VBEB=9V, Pin=10mW, ZG=71=50 ohm 23 dB
ACP |Adjucent Channel Power Vee=12.5V, VBB=9V, Po(ave.)=4.8W(Pin adjust) -30 dBc
Role off facter=0.35, Bit rate=48.6Kbps,
Band width=24 3KHz Channel spacing=33.75KHz,
Pi/d DQPSK modulation
- STABILITY Z6=50 ohm, Vcc=10-16V, VBB=9V _Pin=0-300mW No parasitic -
(note 1) Po<20W, LOAD VSWR < 3.0:1(all phase) oscillation
VSWRT |LOAD VSWR TOLERANCE |Vce=15.2V,VBB=9V Po=13W(Pin adjust) No degradation -
ZG=50 ohm, LOAD VSWR=8.0:1 or destroy
18
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Analyse scalaire
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Module UHF M57716

fodule Mitsubishi MET7 16
dB S21 12% 81112V

4

30

20

10

-10

=20

-30

-40

sl

start: 300.0000 MHz
140322011 10:41:24

stop: 500.0000 MHz
g7 140c

Mkr| Trace

el

“alue

Motes

7| s21_12v

4320000 MHz

2506 db

12% 250mA Wbb=3% 120m#4

: | 811 12v

4320000 MHz

H.73 dB

12% 250mA Wbb=3% 120m#4

s | 521 12v

40,0000 MHz

2795 db

7| s 12v

4600000 MHz

-25.19 dB

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz

19



Module UHF M57716

Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

432 MHz Vce=12V Vbb=9,5vV
Pin réelle
Pin sweep sweep Poutlue |Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 14V | | sous 10V
(dBm) (dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) A) A)
0,245 0,133
-2 -2,35 -6,66 23,34 25,69 0,2 0,425
-1 -1,33 -5,57 24,43 25,76 0,3 0,1 0,462
0 -0,33 -4,51 25,49 25,82 0,4 0,1 0,504
1 -3,46 26,54 25,89 0,5 0,2 0,551
2 -2,43 27,57 25,96 0,6 0,3 0,606
3 -1,38 28,62 26,02 0,7 0,3 0,67
4 -0,3 29,7 26,09 0,9 0,4 0,746
Vbb = 9.5V 5 0,79 30,79 26,16 1,2 0,5 0,835
6 1,89 31,89 26,22 1,5 0,5 0,94
7 3,03 33,03 26,3 2,0 0,6 1,06
8 7,785 4,18 34,18 26,395 2,6 0,7 1,207
9 5,25 35,25 26,47 3,3 0,8 1,36
10 6,3 36,3 26,54 4,3 0,8 1,53
11 10,73 7,33 37,33 26,6 5,4 0,9 1,72
12 8,36 38,36 26,66 6,9 1,0 1,94
13 12,71 9,37 39,37 26,66 8,6 1,0 2,18
14 13,74 10,35 40,35 26,61 10,8 0,9 2,45
15 11,23 41,23 26,43 13,3 0,7 2,74
16 15,95 12,1 42,1 26,15 16,2 0,5 3,08
17 17,56 12,98 42,98 25,42 19,9 -0,3 3,5 0,134
432 MHz | Gainlin (dB) | Ic/ltot (A) | P_0.3dBc P2dBc
P (dBm) 23.5 0.25/3.5| 43dBm Non atteint
P (W) 23.5 0.25/3.5 20 W Non atteint
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Pout (dBm)

Module UHF M57716 mesures sur Excel

A 432 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
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Module M57716 a 432 MHz : PxdBc
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Module UHF M57716 mesures sur Excel

A 432 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

20
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Module M57716 a 432 MHz : PxdBc
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Conclusion

Derriére un sweep :

- Gain linéaire 23.5 dB a 432 MHz pour Vcc=12V et surtout Vbb=9.5V

-- Linéaire jusqu’a P1dBc=

- Avec +16 dBm max du sweep, puissance de sortie +43 dBm soit 20W, et seulement a 0.3 dB
de compression !

- Mesures effectuées pour Vcc=12V, et Vbb=9.5vV




2b- Module UHF Mitsubishi
RA30H4047M
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Module UHF RA30H404/M

DESCRIPTION BLOCK DIAGRAM

The RA30H4047M is a 30-watt RF MOSFET Amplifier
Module for 12.5-volt mobile radios that operate in the 400- to (?
470-MHz range. ? c C

The battery can be connected directly to the drain of the
enhancement-mode MOSFET transistors. Without the gate @_1
voltage (Vge=0V), only a small leakage current flows into the

@
drain and the RF input signal attenuates up to 60 dB. The output i
power and drain current increase as the gate voltage increases.

With a gate voltage around 4V (minimum), output power and

drain current increases substantially. The nominal output power

becomes available at 4.5V (typical) and 5V (maximum). At @ RF Input (Px)

Vee=5V, the typical gate current is 1 mA. (@) Gate Voltage (Vsg), Power Control
This module is designed for non-linear FM modulation, but may (® Drain Voltage (Voo), Battery

also be used for linear modulation by setting the drain quiescent (@) RF Output (Poy)

current with the gate voltage and controlling the output power (5) RF Ground (Case)

with the input power. PACKAGE CODE: H2S
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Module UHF RA30H404/M

|
|

ELECTROSTATIC SENSI
OBSERVE HAMDLING PR

s

—=%,,

TIVE DEVICE '|
ECAUTIONS )

Silicon RF Power Semiconductors

RoHS COMPLIANCE RA30H4047M

MAXIMUM RATINGS (T....=+25°C, unless otherwise specified)

SYMBOL | PARAMETER CONDITIONS RATING UNIT
Voo Drain Voltage Vae<dV 17 V
Ve Gate Voltage Vpop<12.5V, Pr=0mW 6 vV
P Input Power 100 mw
Post | Output Power ngfg o 45 W

Teaseiory | Operation Case Temperature Range -30 to +110 ‘C
Tag Storage Temperature Range -40 to +110 *C

The above parameters are independently guaranteed.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T.s=+25°C, Ze=Z =500}, unless otherwise specified)

SYMBOL| PARAMETER CONDITIONS MIN [TYP | MAX | UNIT

f Frequency Range 400 - 470 MHz
Baa QOutput Power 30 - - W
Ny Total Efficiency Vpp=12.5V 40 - - %
2f, | 2" Harmonic Vaa . . 25 | dBc
on | Input VSWR Hia " i 3:1 —
lee Gate Current - 1 - mA

— Stability

Vpop=10.0-15.2V, P,,=25-7T0mW,
Pou<40W (Ve control), Load VSWR=3:1

No parasitic oscillation

—_ Load VEWR Tolerance

Vpp=15.2V, P;i=50mW, P,,=30W (Vgg control),
Load VSWR=20:1

No degradation or destroy
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Module UHF RA30H404/M

Enfin une courbe exprimée en unités dBm !

OUTPUT POWER, POWER GAIN and
DRAIN CURRENT versus INPUT POWER
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Analyse scalaire

Influence de :

Vd entre 12 et 14V : minime (gain+1dB)
Vg 4.5 puis 5V : drastique (gain+7.2dB)
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Module UHF RA30H404/M

todule UHF Mitsubishi RAZ0H4047 b

dB S 48y S11_48Y 521 _AY 527 &Y

-

-30
-40
=50
Start: 200.0000 MHz Stop: 600.0000 MHz
230032011 15:52:40 ar14c
hkr | Trace Hebis Yalue MHotes
' 'l,l',-‘ 521 _4.48Y 432.0000 MHz 3918 dB 12 =690maA, Yh=4.8Y
' ".I'." 511 _4.48Y 432.0000 MHz -8.74dH 123 =690mA, Yh=4.9Y
: ".I'." S21_ 8y 432.0000 MHz 46.34 dB 12 =1 64, YWh=5.0V
4 "'._'" 8228V 200.0000 MHz -9414dB 12 k=164 Vb=5.00
"'._'" s521_8Y 438.0000 MHz 47.05 dB

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Module UHF RA30H4047M mesures sur Excel

Mesures sur Excel a Vb=4.5V, attaqué par un sweep HP 8350

Pin réelle
sweep Pout réelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 12V
(dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) A)
0,6
-2,35 36,74 39,09 4,7 1,8
-1,33 37,74 39,07 5,9 0,0 2
-0,33 38,75 39,08 7,5 0,0 2,3
0,65 39,69 39,04 9,3 -0,1 2,5
Vbb = 4.5V 1,61 40,58 38,97 11,4 0,1 2,7
2,6 41,35 38,75 13,6 -0,3 3
3,61 42,06 38,45 16,1 -0,6 3,3
4,63 42,68 38,05 18,5 -1,0 3,5
5,67 43,22 37,55 21,0 -1,5 3,8
6,73 43,72 36,99 23,6 2,1 4
7,785 44,16 36,375 26,1 2,7 4,3
8,78 44,5 35,72 28,2 -3,4 4,5
432 MHz | Gainlin (dB) | Ic/ltot (A) P1dBc P2dBc P3dBc
P (dBm) 39.1 0.6/45 | 42.7 dBm 43.7 dBm 44.3 dBm
P (W) 39.1 0.25/3.5 185WwW 23.6 W 26.9 W
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Module UHF RA30H4047M mesures sur Excel

A 432 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

45

44

43

42

41

40

Pout (dBm)

39

38

37

36

35

Mitsubishi RA30H4047M en compression

12V<Vc<14V, Vbb = 4.5V /

-~

0,5

=s— Pout réelle (dBm)
—— Gain lin (dB)
—x— Delta gain lin (dB)

MM\\ ///

o

©
o1

1
1Y

i B

[BEY
()]
Delta gain (dB)

1
N

i

N
o

'
w

-3,5
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Module UHF RA30H4047M mesures sur Excel

A 432 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

30 5
Mitsubishi RA30H4047M en compression

| | /- 145
12V<Vc<14V, Vbb = 4.5V
L /
// +35
20 / / 3
=== Pout réelle (W)
—e— | sous 12V (A) / - 25

25

g
o /
o y // / 2
- /
// 115
10 / 1
- g
/,,/ 105
5 —— 0
4 2 0 2 4 6 8 10

Pin (dBm)
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Module UHF RA30H4047M mesures sur Excel

Mesures sur Excel a Vb=4.5V, attaqué par un sweep HP 8350

432 MHz Vg=5,0V

Pin réelle
sweep Pout lue |Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 12V
(dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) (A)
1,6
-2,35 12,92 42,92 45,27 19,6 4,2
-1,33 13,51 43,51 44,84 22,4 -0,4 4,5
-0,33 14,01 44,01 44,34 25,2 -0,9 4,8
- 0,65 14,44 44,44 43,79 27,8 -1,5 5
Vbb = 5.0V 1,61 14,8 44,8 43,19 30,2 2.1 5,3
2,6 15,1 45,1 42,5 32,4 -2,8 5,5
3,61 15,35 45,35 41,74 34,3 -3,5 5,7
4,63 15,56 45,56 40,93 36,0 -4,3 5,85
432 MHz | Gainlin (dB) | Ic/ltot (A) P1dBc P2dBc P3dBc P4dBc
P (dBm) 45.3 1.6/5.85 44 dBm 44.8 dBm 45.2 dBm 45.5 dBm
P (W) 45.3 1.6/5.85 25W 30.2W 33 W 355W
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Module UHF RA30H404/M

A 432 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

46 0
Mitsubishi RA30H4047M en compression

455 . 12V<Vc<14V, Vbb = 5.0V //' 05
45 /// -1
445 \ _ 15
—=— Pout réelle (dBm)
2 —— Gain lin (dB) > (\
m —x— Delta gain lin (dB)
T 44 -2
3 / \\
o
435 // \\ 25
43 // -3
42,5 \ -3,5
42 -4
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Pin (dBm)
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Module UHF RA30H404/M

A 432 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

40

35

30

Pout (W)

25

20

15
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Mitsubishi RA30H4047M en compression

12V<Vc<14V, Vbb = 5.0V

=== Pout réelle (W)
—e— | sous 12V (A)

——

/é/

-
7
/

/

/
//

1

Pin (dBm)
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Conclusion

Derriére un sweep :

- Vc entrel?2 et 14V ne change pratiguement rien sur la puissance de sortie. Seul le gain
linéaire monte d’environ 1 dB

- Si Vb passe de 4.5 a 5V, le gain lin passe de 39.1 a 46.3 dB (énorme influence)

- Linéaire jusqu'a P1dBc= +42.7 dBm a Vb =4.5V (18.5W), puis 44 dBm a Vb=5V soit 25W
- Avec déja +5 dBm du sweep et puissance de sortie P4dBc=+45.5 dBm soit 35 W

- Mesures effectuées pour 12V<Vcc>14V, et Vbb=4.5V puis 5V




3a- Module SHF Mitsubishi M57762
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Module SHF M57762

OUTLINE DRAWING

Dimensions in mm

H3

23+043

66+ 1
6O+ 1
4
2-R2+05 @3 .
S
I, =
0 r_’ S S
o =— -
H T T —EIL_-—-— z
& & 2
r ®e@ @ @ ©® g
] i
g I i d 0.5
7} ' +0.15 B
— 7
12+1
L 165=1
33+1
435+1
E5.6+1 @,
{=1 =
+1 4
uy i B2+ i i |
i i i ~
=)
ol
L : oo o o o
]

BLOCK DIAGRAM

i

+0 6

F5DQK — avril 2011

PIM 2

@Pin  : RF INPUT

@Eveet : 1st. DC SUPPLY

@ VBB : BASE BIAS SUPPLY
@veez : 2nd. DC SUPPLY
&Po  : RF QUTPUT
EGND : FIN
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Module SHF M57762

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (Tc = 25°C unless otherwise noted)

Symbol Parameter Conditions Ratings Urit
Voo Supply voltage 17 v
VBB Base bias 10 v
lce Total current 8 A
Pintmax) | Input power Veor=12. 5V, Vee=8V, Ze=Z1=50Q 2 W
Potmaxy Output power Zo=ZL=500Q 25 W
Toor) Operation case temperature =30 to 110 T
Tstg Storage temperature - 40 to 110 T
Note. Above parameters are guaranteed independently,
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tc=25C unless otherwise noted)
Symbol Parameter Test conditions : Laeeits Unit
Min Max

f Frequency range 1240 1300 MHz
Po Output power Veer = Viees = 125V 18 W
—T-atal-afficionay =0 25 i

2fo 2nd. harmonic Pin=1W — 45 dBc
2 Input YawH T 2r = o0 i iﬁ) -
lag Base bias current 500 mA
Gr Linear power gain :.Iic_]__ ?OM;C;;,_ZLEEE: :B%E:gv‘ 13 dB
IMDa 3rd. intermodulation distortion Veor=Veoe=12. 5V, Vae=9V, A f=10kHz, — 24 dBec
IMDs 5th. intermodulation distortion Porrery < 14N, Zs=21=50Q -3 dBe

Veer = Vecz = 15,2V, Ves = 8V, No d o
— Load VSWR tolerance Po =18W(Pin : controlled), Za=50Q | ° 2°8racation =
Load VSWR — 16 : 1(All phase). | O destroy
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Module SHF M57762

OUTPUT POWER, TOTAL CURRENT,
Vs.
INPUT POWER CHARACTERISTICS

30
20 A ] J:L-l-
0
o
E— 10
= T
o 5 1
¥ i
% 3 T --"..l-.-..
=
o -7
=8 -
= z > .
= ’_,-' Te=25C
= e = Vog=12.5V
a : Vag =3V
0.7 f=1,30GHz
0.5 Zo=F =500
0.3 | | ]
0.03 0.050.070.7 0.20.3 0.50.71 g2 3

INPUT POWER Pi (W)
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0.7
0.5

0.3

TOTAL CURRENT |7 (A)

OUTPUT POWER, TOTAL CURRENT,
FIRST CURRENT VS.

SUPPLY VOLTAGE CHARACTERISTICS

R Py (W)

=

OUTPUT POW

100 10
0 T
ED rI.I..:.....-.---- - —— "‘"-——h—- 5 L
-.---‘ﬂ""""— :f..._
30 3 ==
Pno -1 L -
20 £
fﬂﬂ;??c 2 E:H
Vpp =9V = 5
9 f=1.36Hz | EE
! Pin=1W {125
5 —loo——T————F=—=—=A 0.5 %4
=T "1  |zZg=2z_=50%Q o=
3 ¢ =L 0.3 Fi
4 0,2
1 0.1
10 11 12 13 14 15

SUPPLY VOLTAGE Veer = Veez (V)
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Module SHF M57762 : schéma possible

M 57762

1 2 3 4 3

10 pF
Airtronic

1nF (Chip} | AnF (Chip}|1nF (Chip)
,_"_ ,_||_ ..,_||_ +—J Sortie
. .5-; |i 3.3nF 33nF 3.3 nF _‘-_!: 10 PF

Entrée —— = +—l— 7 Airtronic
10 uF 15 uF 15 uF
tHiEy 5 e
%/ 1H4001
7809 s
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ler module SHF M57762

Madule Ma7T7E2
dB SMa S11a 521b S11hb Sd1c SMc 521d S11d

e

Analyse scalaire 25 — R |
Module a F1PDX, série 99A

Start; 1.0000 ZHz Stop: 1.5000 GHz
11032011 16:41:19 a7 dc
Mkt | Trace r-Ais Walle Motes
[ S21a 1.2950 GHz 148548 12% 170ma, et 8% 320mA,
: ¥ | EMa 1.2950 GHz -2232dB 12% 170ma, et 8% 320mA,
Vl521hk 1.2950 GHz 1561 dB 14% 175ma, et 8% 320ma,
a | 81b 1.2950 GHz -2280dB 14% 175ma et 8% 320ma,
s | S21c 1.2950 GHz 21 .56 B 12% S10ma, et 10% 420ma,
¢ T 51e 1.2950 GHz -16.26 dB 12% 510ma, et 10V 420ma,
1 | s21d 1.2950 GHz 220948 14% 570ma, et 10% 420ma,
Vs 1.2950 GHz -1362dB 14% 570ma, et 10% 420ma,
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Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

ler module SHF M57762 mesures sur Excel

Module a F1PDX, série 99A

Yoc=12% Whh=10Y Voc=14Y Whb=10Y Yeoc=18Y Whb=10Y YCC=158Y Whb=1058Y
Pin réelle |Pout reelle Delta gain Pout reelle Delta gain Pout réeelle Delta gain
sweep a 12V Gain lin a |Poutréelle| lin a 12V a 4V Gain lin a |Pout réelle| lin a 14V a 15V Gain lin a |Pout réelle| lin a 15V Poutréelle | Gain lin ™ | Pout réelle | Delta gain
{dBm) (dBm) 12V (dB) | a 12V (W) {dB) (dBm) 14V (dB) | a 14V (W) (dB}) (dBm) 15V (dB) | a 15V (W) (dB) * {dBm) (dB) = (W) lin ** {dB)
2 18 67 2104 0,1 19,1 2147 01 194 2177 0.1 1997 2234 0,1
.37 196 2097 0,1 01 20,08 2145 01 0.0 20,38 21575 01 0o 209 2227 0,1 01
0,38 20 54 2092 01 0.1 21 2138 01 01 213 21,69 0,1 0,1 2148 2218 0.2 0.2
0.61 2143 2082 0,1 0.2 2193 2132 02 02 2226 2165 02 0,1 2273 2212 0.2 0.2
1,57 22,34 2077 02 0.3 2286 2129 02 02 230 2163 02 01 23 66 2208 02 03
2,57 2326 2068 02 04 238 2123 02 02 2415 2158 03 0,2 24 58 2202 0.3 03
3,59 2417 2058 03 05 2474 2115 03 03 251 2151 03 03 25 54 2155 04 04
162 251 2048 03 06 2567 2105 04 04 2605 2143 04 0.3 26 48 2186 04 05
5,68 2602 20,34 0.4 07 26 B2 20 .94 05 05 27 21,32 05 04 27 44 2176 05 06
6,76 2695 2018 05 09 2757 2081 0k 0.7 2797 21,21 06 0,5 284 21564 07 07
7,82 27 Bk 2004 0B -1.0 2848 20 67 07 08 B8 21,08 08 0,7 2933 2151 0s8 08
8.82 287 1283 07 1.2 2835 2053 0g 0g 2T 2095 09 048 30,2 21,38 1.0 -10
9.81 2853 1972 0s8 -1.3 30,18 20,38 10 1.1 3062 20,81 1.2 -1.0 31 212 13 1.1
10.8 30,32 1952 1.1 -158 31.01 20 13 13 3145 20,65 14 -1 3185 2105 LS T
11,79 31515 19,36 1 -1.7 3187 20,08 s -14 2.3 20,51 1.7 -1.3 3269 209 13 14
12.85 3204 19,19 1.6 -19 3278 19.93 52k 15 3321 20,36 21 14 3357 2072 23 16
14.01 3307 12,06 20 =20 3383 1982 24 17 3427 20,26 27 15 34 58 2058 23 -14
15.61 34 54 1893 28 =21 3531 197 34 -148 3574 2013 =g 1.6 3599 2038 40 -20
-Vbb=10V et Vcc=12, 14 puis 15V
-Vbb=10.5V et Vcc=15V

1296 MHz Gain lin (dB) b (A) Ic/Itot (A) P1dBc P2dBc P3dBc

Vce=14V, 21.5 0.4 constant 0.5/1.4 30.2dBm/1W| 35.3dBm/ 3.4W Non

Vbb=10V mesurée
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ler module SHF M57762

A 1296 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
Module a F1PDX, série 99A

40 - . _ 70
§\\\ Module M57762 a 1296 MHz en compression
i\' T
\\ '\
S
~ -
35 = = 05

—e— Pout réelle a 12V (dBm) \

—=—Gain lin a 12V (dB)

—i— Pout réelle a 14V (dBm)

—e— Gain lin a 14V (dB)
Pout réelle a 15V (dBm)
Gain lin a 15V (dB)

30 Pout réelle ** (dBm)

Gain lin ** (dB)
—«— Delta gain lin a 12V (dB)

SR /%

T \
m
R — — Delta gain lin ** (dB) -
O -
o /
25 5 -1,5
— y
./;? _
"~
20 77/ e —— ——— R -2
1 \.\.—
— |
15 -2,5
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Pin (dBm)
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ler module SHF M57762

A 1296 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
Module a F1PDX, série 99A

45

Module M57762 a 1296 MHz en compression

3,5 /[,

. /
— —Pout réelle a 12V (W) | / /
25 /

— % ——Pout réelle a 14V (W)
% Pout réelle a 15V (W) /V
2 A *%
Dc_) ) Pout réelle ** (W) /
v
15 A
//
| /
1 A A~
T
|
f/
05 =
I /’
—
0 | |
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Pin (dBm)
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Analyse scalaire

F5DQK — avril 2011

2eme module SHF M57762

Mocule MSTTEZ FELMY

dB SMa  S11a

s21b

SMc

s21d - 511d

|
Module a F6AJW, série 016A

Start: 1.0000 GHz

Stop: 1.5000 GHz

17032011 14:41: 1 aridc

hkr | Trace -z Walue Maotes

T S21a 1.2950 GHz 14.59d8 12% 185ma et BY 320ma,
: J|SMa 1.2950 GHz -11.23 dB 12% 185ma, et 8% 320ma
: W 52b 1.2950 GHz 16.24 dB 14% 135ma et 5% 320ma
2 | S11h 1.2950 GHz -11.94 dB 14% 195mA, et 8% 320ma
s | S21c 1.2950 GHz 26.57 dB 12% S60mA et 10% 400ma,
V5N 1.2950 GHz -11.88 dB 12% SE0mA, et 10% 400ma,
1| 521d 1.2950 GHz 252408 14% B40ma, et 10% 395ma,
: | 211d 1.2950 GHz 1287 dB 14% B40ma, et 10% 395ma,
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2eme module SHF M57762 mesures sur Excel

Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350 Module a FEAJW, serie 016A
Vce=12V Vbb=10V Vcc=14V Vbb=10V Vce=15V Vbb=10V
Pin réelle |Poutréelle Delta gain Pout réelle Delta gain Pout réelle Delta gain
sweep a 12v Gainlina |Poutréelle | lina 12V a 14v Gainlina |Poutréelle | lina 14V a 15v Gainlina |Poutréelle | lina 15V

(dBm) (dBm) 12V (dB) a 12v (W) (dB) la12v (dBm) 14V (dB) a 14v (W) (dB) 1a14v (dBm) 15V (dB) a 15V (W) (dB) 1a15v
0,7 0,8 0,6

-2,37 25,27 27,64 0,3 0,7 27,88 30,25 0,6 0,8 28,75 31,12 0,7 0,7

-1,37 26,06 27,43 0,4 -0,2 28,61 29,98 0,7 -0,3 0,9 29,51 30,88 0,9 -0,2 0,8

-0,38 26,8 27,18 0,5 -0,5 0,8 29,35 29,73 0,9 -0,5 30,26 30,64 1,1 -0,5

0,61 27,56 26,95 0,6 -0,7 30,08 29,47 1,0 -0,8 30,99 30,38 1,3 -0,7

1,57 28,5 26,93 0,7 -0,7 0,9 30,83 29,26 1,2 -1,0 1,1 31,73 30,16 1,5 -1,0 0,9

2,57 29,27 26,7 0,8 -0,9 31,55 28,98 1,4 -1,3 1,2 32,49 29,92 1,8 -1,2 1,0

3,59 30,04 26,45 1,0 -1,2 32,32 28,73 1,7 -1,5 1,3 33,27 29,68 2,1 -1,4

4,62 30,87 26,25 1,2 -1,4 1,0 33,15 28,53 2,1 -1,7 1,4 34,06 29,44 2,5 -1,7 1,1

5,68 31,69 26,01 1,5 -1,6 1,1 34,01 28,33 2,5 -1,9 1,5 34,88 29,2 3,1 -1,9 1,2

6,76 32,58 25,82 1,8 -1,8 1,2 34,89 28,13 3,1 -2,1 1,7 35,72 28,96 3,7 -2,2 1,3

7,82 33,46 25,64 2,2 -2,0 1,3 35,71 27,89 3,7 -2,4 1,8 36,54 28,72 4,5 2,4 1,4

8,82 34,26 25,44 2,7 -2,2 1,4 36,52 27,7 4,5 -2,6 2,0 37,3 28,48 54 -2,6 1,5

9,81 35,06 25,25 3,2 -2,4 1,6 37,26 27,45 53 -2,8 2,1 38,03 28,22 6,4 -2,9 1,7

10,8 35,84 25,04 3,8 -2,6 1,7 38 27,2 6,3 -3,1 2,4 38,75 27,95 7,5 -3,2 1,8

11,79 36,62 24,83 4,6 -2,8 1,8 38,74 26,95 7,5 -3,3 2,6 39,47 27,68 8,9 -3,4 2,0

12,85 37,4 24,55 5,5 -3,1 2,0 39,5 26,65 8,9 -3,6 2,8 40,18 27,33 10,4 -3,8 2,2

14,01 38,21 24,2 6,6 -34 2,2 40,23 26,22 10,5 -4,0 2,6 40,88 26,87 12,2 -4,3 2,4

15,61 39,1 23,49 8,1 -4,2 2,4 41,02 25,41 12,6 -4,8 3,3 41,59 25,98 14,4 5,1 2,7

-Vbb=10V et Vcc=12, 14 puis 15V
-Vbb=10.5V et Vcc=15V

1296 MHz | Gain lin (dB) b (A) Ic/Itot (A) P1dBc P2dBc P3dBc P4dB P4.8dBc
Vce=14V, 28.2 0.4 0.5/3.3 | 30.8dBm| 33.2dBm| 38dBm/| 40.2dBm/| 41 dBm/
Vbb=10V constant [ 1.2W | 2W 6W 10.5W 12.6W

FSDQK —avril 2011 Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz 4




2eme module SHF M57762

A 1296 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
Module a F6AJW, série 016A

45 -0

\£ Module M57762 F6AJW a 1296 MHz en compression

7\_\ “/x
40 —e— Pout réelle a 12V (dBm) 1 -1
——Gain lin a 12V (dB) | o /

+-05

—x—Pout réelle a 14V (dBm) \
—e— Gain lin a 14V (dB)
Pout réelle a 15V (dBm) -
Gain lin a 15V (dB)

//
\

Pout réelle ** (dBm)
Gain lin ** (dB) ‘\><w
35 —<— Delta gain lin & 12V (dB) .
- Delta gain lin a 14V (dB) S

— — Delta gain lin a 15V (dB)
— — Delta gain lin ** (dB)

<4

Pout (dBm)

o
30 =

NG
7 S
— s

25 - I 4
N\

\
AN
AN

20 -5
8 10 12 14 16 18
Pin (dBm)
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Pout (W)

2eme module SHF M57762

A 1296 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350
Module a F6AJW, série 016A

16 +
Module M57762 F6AJW a 1296 MHz en compression

14

— —Pout réelle a 12V (W) /
10 —— Pout réelle a 14V (W)
Pout réelle a 15V (W) /
Pout réelle ** (W) /
i p

/ //
) | / _
/ pd T
4 —
_—
\ L
) ///i,//
| / ’//
.
e B -
0
-3 1 1 3 5 7 9 11 13 15
Pin (dBm)
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Conclusion

ler module M57762 F1PDX derriére un sweep de +16 dBm max: gain « mou »

- Gain linéaire 21 a 22.5 dB a 1296 MHz selon Vcc et surtout Vbb (entre 8 et 10V max)

- Avec +16 dBm max du sweep, puissance de sortie entre 2.8 et 3.4W, mais compresse d¢ja
d‘au moins 1.5 dB

2eme module M57762 F6AJW derriere un sweep de +16 dBm max: plus « nerveux » !

- Gain linéaire 26.6 a 28.2 dB a 1296 MHz selon Vcc et surtout Vbb (entre 8 et 10V max)

- Avec +16 dBm max du sweep, puissance de sortie entre 12.6 et 14.4W, mais compresse déja
de plusde 4 dB!!

- Le 1er module de F1PDX avec 6.6 dB lin de moins parait donc litigieux
- Tous deux peuvent sortir d’avantage de puissance, mais sont actuellement limités par le
maximum possible d’injection du sweep de +16 dBm

- Mesures effectuées pour Vcc entre 12 a 15V, et 8V<Vbb<<10V




3b- Module SHF Mitsubishi M67711
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Module SHF M67711

OUTLINE DRAWING Dimansions in mm
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PIN :
@Pin  :RF INPUT

Voo : 1st, DC SUPPLY
@Vee :BASE BIAS SUPPLY
@Vooe : 2nd. DO SUPPLY
EPo :RF QUTPUT

EGHND : FIN

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Module SHF M67711

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (Tc = 257 unless otherwise noted)

Symbol Parameter Conditions Ratings Unit
Veer. 2 Supply voltage 17 v
Vag Base bias 10 '
lce Total current g A
FPintmax) | Input power Veo=12. 5V, Ves=GV, Zs=Zi=500 2 W
Poitmasy Qutput power Zo=2ZL—-6B0Q 20 W
Towom Operation case temperature - 30 to 110 s 1
Tatg Storage temperature - 40 to 110 2
MNote. Above parameters are guaraniesd indepandently.
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tc =257 unless otherwise noted)
Symbol Parameter Test conditions : Lt Unit
Min Max
1 Frequency range 1240 1300 MHz
Po Outout . pawer Vert = Vene = 128V 16 W
23 Tatal_atficiancy: Ves = 9V 25
, = Pin= TW - e
| 2fo. 2nd.. harmonic T - 45 dBe
ain Nput VawWH 2.0 -
Veor = Vece = 15.2V, Ves =9V K5 8 dati
5 Load VSWR tolerance Po = 16W (Pin : controlled) R b =
Load VSWR=16:1(Al| phase) el
53
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Module SHF M67711

OUTPUT POWER, TOTAL CURRENT,

VS. INPUT POWER CHARACTERISTICS

100
70
B0

30
20

OUTPUT POWER Po (W)
~0

000 o0
o= PWO~= N,

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz

|

i

Te=25%

Veor = Voo = 125V

Vag = GV

f = 1.30GHz

_EGIEI Z = 50Q

01 00300701 03 071 23 571
0.0z 005 0.5

L2
INPUT POWER Pin (W)

-

OO OC— NW O -J=

P N TN

o

TOTAL CURRENT It (A)

24



Analyse scalaire

F5DQK — avril 2011

Moclule TSR T A

dB SMa
a0

S11a

=21h

=11b

Module SHF M67711

Sc Sc =21d - 311d

Start: 1.0000 GHz

Stop: 1.5000 GHz

17032011 16:06:07 g714C

hkr | Trace R-pis Walle Motes
([ E21a 1.2950 GHz 1001 dB 12% 150mé, et 8% 320ma&,
' '{I' S1a 12950 GHz -11 658 dB 12% 150maA et 5% 320ma,

Wis21k 1.2950 GHz 1164 dB 14% 155mé, et 8% 320ma&,
FRTR R AL 1.2950 GHz -1247 dB 14% 155ma, et 8% 320ma,
' 'EI' S 1.2930 GHz 19.96 dB 12% 400mA et 10 350mA
PR A 1.2950 GHz -11.55 dB 12% 400ma, et 10% 380ma,
1 '{I' S521d 1.2930 GHz 2182dB 14% 440mA et 10 350mA

WS 1.2950 GHz ~12.87 dB 14% 440mé, et 10% 380ma

Buffers de sweep 144,

432 et 1296 MHz

Module a F6AJW
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Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

Module SHF M67711 mesures sur Excel

Module a F6AJW

Vce=12V | Vbb=10V Vce=14V | Vbb=10V Vce=15V | Vbb=10V VCC=15V  Vbb=10,5V
Pinréelle [Pout réelle Delta gain Pout réelle Delta gain Pout réelle Delta gain
Pin sweep sweep alzv Gainlina |Poutréelle | lina 12v a lav Gainlina |Poutréelle | lina 14V a 15v Gainlina |Poutréelle | lina 15V Poutréelle | Gain lin** | Pout réelle | Delta gain
(dBm) (dBm) (dBm) 12V (dB) | a12v (W) (dB) 1a12v|  (dBm) 14V (dB) | a14v (W) (dB) 1a14v|  (dBm) 15V (dB) | a15v (W) (dB) 1a15V| ** (dBm) (dB) = (W) lin ** (dB) 1415V

0,4 0,4 0,5 0,5

-2 2,37 17,56 19,93 0,1 0,4 19,02 21,39 0,1 0,4 19,88 22,25 01 21 23,37 0,1 0,6

-1 -1,37 18,49 19,86 0,1 0,1 19,97 21,34 0,1 0,1 20,81 22,18 0,1 0,1 21,94 23,31 0,2 01

0 0,38 19,4 19,78 0,1 0,2 20,88 21,26 0,1 0,1 21,69 22,07 0,1 0,2 22,85 23,23 0,2 01

1 0,61 20,3 19,69 0,1 0,2 21,75 21,14 0,1 0,3 22,58 21,97 0,2 0,3 23,74 23,13 0,2 0.2

2 1,57 21,15 19,58 0,1 0,4 22,63 21,06 0,2 0,3 0,5 23,47 21,9 0,2 0,4 24,62 23,05 0,3 0,3

3 2,57 22,04 19,47 0,2 0,5 23,51 20,94 0,2 0,5 24,34 21,77 0,3 0,5 255 22,93 0,4 0,4

4 3,59 22,92 19,33 0,2 0,6 0,5 24,4 20,81 0,3 0,6 25,22 21,63 0,3 0,6 26,36 22,77 0,4 0,6

5 4,62 23,8 19,18 0,2 0,8 25,27 20,65 03 0,7 26,1 21,48 04 0,8 0,6 27,22 22,6 0,5 08 0,7

6 5,68 24,69 19,01 0,3 0,9 26,17 20,49 04 0,9 0,6 26,99 21,31 0,5 0,9 28,08 22,4 0,6 -1,0

7 6,76 25,58 18,82 0,4 1,1 27,06 20,3 0,5 1,1 27,89 21,13 0,6 1,1 28,95 22,19 0,8 -1,2

8 7,82 26,45 18,63 0,4 -1,3 0,6 27,95 20,13 0,6 -1,3 28,77 20,95 0,8 -1,3 0.7 29,8 21,98 1,0 -1,4 08

9 8,82 27,27 18,45 0,5 1,5 28,79 19,97 0,8 -1,4 0,7 29,61 20,79 0,9 -1,5 30,6 21,78 11 -1,6

10 9,81 28,08 18,27 0,6 1,7 0,7 29,61 19,8 0,9 -1,6 30,44 20,63 1,1 -1,6 0.8 31,36 21,55 1,4 -1,8 0,9

11 10,8 28,9 18,1 0,8 -1,8 30,45 19,65 1,1 -1,7 0,8 31,24 20,44 1,3 -1,8 09 32,14 21,34 16 -2,0 1

12 11,79 29,74 17,95 0,9 2,0 0,8 31,28 19,49 1,3 -1,9 0,9 32,1 20,31 1,6 -1,9 1,0 32,95 21,16 2,0 2,2 11

13 12,85 30,64 17,79 1,2 2,1 0,9 32,19 19,34 1,7 2,1 1,0 33,01 20,16 2,0 2,1 11 338 20,95 24 S22 12

14 14,01 31,67 17,66 1,5 2,3 1 33,24 19,23 2,1 2,2 1,1 34,05 20,04 2,5 2,2 1,2 34,77 20,76 3,0 2,6 13

15 15,61 33,14 17,53 2,1 2,4 1,1 34,71 19,1 3,0 2,3 1,3 35,51 19,9 3,6 2,4 14 36,13 20,52 41 -2,9 15

-Vbb=10V et Vcc=12, 14 puis 15V
-Vbb=10.5V et Vcc=15V

1296 MHz

Gain lin (dB)

Ib (A)

Ic/ltot (A)

P1dBc

P2dBc

Vcc=14V,
Vbb=10V

21.4

0.38

0.4/1.3

30.45/
1.1

33.24/

2.1
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Pout (dBm)

A 1296 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

40 ~

35

30

25

20

15

Module SHF M67711

F5DQK — avril 2011

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz

. -0
T—=—__ ||Module M67711 F6AIJW a 1296 MHz en compression
< —
\\\- | _0’5
\-\
\_ | 1
elle & q -
Lo e BB S .
—¥—Pout réelle a 14V (dBm) \ §\_ r-1,5
—e— Gain lin a 14V (dB)
Pout réelle & 15V (dBm) \\- //
Gain lin a 15V (dB) §x_ /
Pout réelle ** (dBm) A I 2
Gain lin ** (dB) 7:‘ \><’§':\.
—« Delta gain lin a 12V (dB) \\
ey @ =
—,— e ~
— —Delta Sam lin ** (dB) / T~ - -2,5
/X// -3
/‘/ L
g o 35
e
- | / \.\.—\‘\ — —r -4
/ f\N\ D = S RN
.
|
\-\I—-
/ — s
-5
-1 1 3 5 7 9 11 13 15
Pin (dBm)
o7



Module SHF M67711

A 1296 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

4,5 “ .
Module M67711 F6AJW a 1296 MHz en compression
4
3,5 1
3 P
— —Pout réelle & 12V (W)
—— Pout réelle a 14V (W)
25 Pout réelle & 15V (W)
g Pout réelle ** (W)
5
o
a 2
Lo //
1 | 1
| —
o5 | //
’ —//
_—
| ‘  e— —
0 —
3 -1 1 3 5 7 9 11 13
Pin (dBm)
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Conclusion

Module M67711 de FEAJW derriere un sweep de +16 dBm max:
- Gain linéaire extrémement mou : 10 a 21.8 dB selon Vcc et surtout Vbb (entre 8 et 10V max)

- Caractéristiques similaires au ler module M57762 de Jeff
- Centrale en fréquence un peu plus bas

- Mesures effectuées pour Vcc entre 12 a 15V, et 8V<Vbb<<10V




3c- Module SHF Mitsubishi
RA18H1213G

Vbb =4.5a5V Vce = 12V
FSDQK —avril 2011 Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Module SHF RA18H1213G

DESCRIPTION

The RA18H1213G is a 18-watt RF MOSFET Amplifier
Module for 12.5-volt mobile radios that operate in the 1.24- to
1.30-GHz range.

The battery can be connected directly to the drain of the

enhancement-mode MOSFET transistors. Without the gate
voltage (V55=0V), only a small leakage current flows into the
drain and the RF input signal attenuates up to 60 dB. The output
power and drain current increase as the gate voltage increases.
With a gate voltage around 4V (minimum), output power and
drain current increases substantially. The nominal output power
becomes available at 4.5V (typical) and 5V (maximum). At
Vee=58V, the typical gate current is 1 mA.
This module is designed for non-linear FM modulation, but may
also be used for linear modulation by setting the drain quiescent
current with the gate voltage and controlling the output power with
the input power.

ﬁ)u 0 (?
S
Y

(1) RF Input (Pn)

@ Gate Voltage (Vee), Power Control
@ Drain Voltage (Vpp), Battery

(4) RF Output (Pau)

(5) RF Ground (Case)

PACKAGE CODE: H2S
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Module SHF RA18H1213G

MAXIMUM RATINGS (Te.e=+25°C, unless otherwise specified)

SYMBOL | PARAMETER CONDITIONS RATING UNIT
Voo Drain Voltage Vee<bV, Zg=Z2,=500) 17 vV
Vee Gate Voltage Vpp<12.5V, Pin=0mW, Ze=Z =500 6 A%
Pin Input Power f=1.24-1.30GHz, 300 mw\
Pot | Output Power £e=4,=50Q 30 W

Teaseiory | Operation Case Temperature Range f=1.24-1.30GHz, Ze=Z,=500) -30 to +110 e
Tatg Storage Temperature Range -40 to +110 &

The above parameters are independently guaranteed.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tease=+25°C, Ze=Z, =501, unless otherwise specified)

SYMBOL| PARAMETER CONDITIONS MIN | TYP | MAX | UNIT

f Frequency Range 1.24 1.30 GHz
Paut Output Power 18 W
T Total Efficiency 20 %
of, A€ Eduoponts Vop=12.5V, Vee=5V, Pir=200mW -30
Pin Input VSWR 31 —
lac Gate Current 1 mA
Gp Linear power gain Vip=12:9M, Vaaray, Fi=1048m 23 dB
IMD3 3" Inter Modulation Distortion | Voo=12.5V, Vee=5V -20 dBec
th . . ) Delta f=f1-f2=10KHz
IMDS 5 Inter Modulation Distartion Po=14W P.E.P. (P,, control) -25 dBc

Stability

Vop=10.0-15.5V, Pir=0-25dBm,
Pat=1 to 18W (Ve control), Load VSWR=3:1

No parasitic oscillation

F5DQK — avril 2011

| Mon=15 9V P.e.=200mW

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Module SHF RA18H1213G

OUTPUT POWER, TOTAL EFFICIENCY, OUTPUT POWER, POWER GAIN and
and INPUT VSWR versus FREQUENCY DRAIN CURRENT versus INPUT POWER
40 80 50 10
= 70 - -
‘“g' 3 10 f F:ﬂ\\ B0 i % 40 Poun -,o""""'-._ - 8 E
o = ” N w = - L~ £
e = N 50 5 = — 9 ™ | e -~ =
o X V=125V N & O E =z 30 = ra g 5
Eﬁgg_vmﬂu 40 W &%E — e e &
¢ s P,=200mW N D= 339 > T a3
- = - B HEenieiiek LT =y a0 LLE__':_ R  I— . |
5 2 - L = = L lgn >
2 10 2 e & = 4 Z
= = — C B 1 f=1300MHz{ - =
o Din < o Vph=12.5V,
3 10 & 0
T — = V=5V
0 8] 0 0
1220 1240 1260 1280 1300 1320 0 5 10 15 20 25
FREQUENCY f(MHz) INPLIT POWER P_{dBRm)
2, 3" HARMONICS versus FREQUENCY OUTPUT POWER and DRAIN CURRENT
versus GATE VOLTAGE
-20 60 12
Vpo=12.51 < f=13p0MHz,
- .30 Vaa=5V — 5D ¥DD 12.5‘1’, =] 1':' ———
& P,=200mW 3 P. =300mW - <
= = g lop - =
=, x 40 - 8 =t
W 40 -
Q — - L o - P =
o — g o sut =
2 4 _ L= g = - ° g
-50 — d o l“ ol n:
E s —— 2 — ED " b _’/"’-‘ 4 L
T 60 = ’ / )
—-ﬂ""'_""':h..-.__ .
| 5 10 et 2 g
3 FT, / al
'_I'rD D ] D

1220 124!E-']RE1§JBEDNC‘~:$?\ADH 1300 1320 & GFE 4 Gd & 56 B
Q (MHz) GATE VOLTAGE Vea(V)
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Analyse scalaire
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dB

Module SHF RA18H1213G

Module FA18H12136G FEAJWW

S21 48Y 511 45¢

Gros pb d’'oscillation !

=40
-0
Start: 1.0000 GHz Stop: 1.5000 GHz
23032011 17:35:14 87140
Ml | Trace H-Pods Yalue Motes
Y| 52148V 1.2975 GHz 2315 dB 12 Ir=3. 74, wh=4 5%
: W S11_ 4.8V 1.2975 GHz -5 20 dB 18 k=3 T4, vh=4 5

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz

Module a F6AJW
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Module SHF RA18H1213G

Oscillation ramenée par I'alimentation Vbb extréemement chatouilleuse !

R ek - s

Chimique CMS 4 muF Retour massé sur .r;woins
rouge caché par le grip-fil de la capa découplage Vcc
L

FSDQK —avnil 2011 Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Analyse scalaire

F5DQK — avril 2011

Module SHF RA18H1213G

Module RA18H1213G FEANY

Module a F6AJW

dB S21_45VF  S11_48VF  S21_487 SH_5 5115V
a0 - —- -
40
a0 /_4 iﬂﬁ
20 = et Y
il -:-J:-FF 2 \5.
1I:I = .—;'__"’__,.-—F"'_F w
0 3
-t [ %
-_._'_._____,_n..—h -'L“ . .\'\'-‘_ _.__—-—_
A0 fe——— 1.1. ’FJ H‘*,_ .F_.g-'ﬂ-'-r
) -::|' '|| ﬁl‘.ﬁ:' H
-20 l‘r i "
a0 N
7 Découplage Vbb trés chatouilleux ‘\
i Choix drastique du point de retour masse !
-50
Start: 1.0000 GHz Stop: 1.5000 GHz
2432011 14:49:52 ar14c
hikr | Trace TV b Walle Motes
: i [ S21_4.5VF 1.2975 GHz 2363 dB 12V [r=2.54, Wh=4.54
s | B _diaw 1.2975 GHz -11.42 dB 124 k=254, Wh=4 54
» Y [ 521 4.5v 1.2975 GHz 2427 dB 14 |r=2 64, Wb=4 54
o W[ B21_5vF 1.2975 GHz 24.75 dB 12V (=4 84 Wh=4 5y
v Y| B11_AvE 1.2975 GHz -11.39 dB 12V Ir=4.54, Wb=4 5Y

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Module SHF RA18H1213G mesures sur Excel

Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

Module a F6AJW

1296 MHz  |Vg=4,5V 12V 1296 MHz  |Vg=5V 12V 1296 MHz | Vg=5V 14V
Pin réelle
sweep Pout lue | Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 12V Pout lue | Pout réelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 12V Poutlue | Poutréelle Gainlin |Poutréelle | Delta gain | | sous 14V
(dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) A (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) (A (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) (A)
0,6 4,4 4,6
2,37 -6,65 23,35 25,72 0,2 2,4 5,26 24,74 27,11 03 5,2 24,8 27,17 0,3 4,7
-1,37 5,67 24,33 25,7 0,3 0,0 -4,26 25,74 27,11 0,4 0,0 4,2 25,8 27,17 0,4 0,0
-0,38 -4,7 25,3 25,68 0,3 0,0 3,3 26,7 27,08 05 0,0 3,22 26,78 27,16 0,5 0,0
0,61 3,74 26,26 25,65 0,4 0,1 2,32 27,68 27,07 0,6 0,0 2,24 27,76 27,15 0,6 0,0
1,57 2,77 27,23 25,66 0,5 0,1 -1,35 28,65 27,08 0,7 0,0 -1,26 28,74 27,17 0,7 0,0
2,57 -1,8 28,2 25,63 0,7 0,1 0,37 29,63 27,06 0,9 0,1 -0,27 29,73 27,16 0,9 0,0
3,59 0,82 29,18 25,59 0,8 0,1 0,64 30,64 27,05 1,2 0,1 0,74 30,74 27,15 1,2 0,0
4,62 0,17 30,17 25,55 1,0 0,2 2,5 1,62 31,62 27 15 0,1 1,74 31,74 27,12 1,5 0,1
5,68 1,12 31,12 25,44 1,3 0,3 2,67 32,67 26,99 1,8 0,1 45 2,79 32,79 27,11 1,9 0,1
6,76 2,11 32,11 25,35 1,6 0,4 3,71 33,71 26,95 2,3 0,2 3,85 33,85 27,09 2.4 0,1
7,82 3,09 33,09 25,27 2,0 0,4 2,6 4,73 34,73 26,91 3,0 0,2 4,88 34,88 27,06 31 0,1
8,82 3,98 33,98 25,16 2,5 0,6 2,7 57 35,7 26,88 3,7 0,2 5,86 35,86 27,04 3,9 0,1 4,8
9,81 4,85 34,85 25,04 31 0,7 2,8 6,62 36,62 26,81 4,6 0,3 4,6 6,82 36,82 27,01 4,8 0,2
10,8 5,69 35,69 24,89 37 0,8 2,9 7,52 37,52 26,72 5,6 0,4 4,8 7,75 37,75 26,95 6,0 0,2 4,9
11,79 6,53 36,53 24,74 4,5 -1,0 3 8,42 38,42 26,63 7,0 0,5 4,7 8,69 38,69 26,9 74 0,3
12,85 7,37 37,37 24,52 55 1,2 3,2 9,25 39,25 26,4 8,4 0,7 4,8 9,62 39,62 26,77 9,2 0,4 5
14,01 8,29 38,29 24,28 6,7 1,4 3,4 10,07 40,07 26,06 10,2 -1,1 5 10,57 40,57 26,56 11,4 -0,6 52
15,61 9,46 39,46 23,85 8,8 1,9 3,7 10,96 40,96 25,35 12,5 -1,8 54 11,85 41,85 26,24 15,3 -0,9 56
16,79 10,01 40,01 23,22 10,0 2,5 3,9 11,36 41,36 24,57 13,7 2,5 5,6 12,34 42,34 25,55 171 -1,6 58

-Vbb=4.5V et Vcc=12 puis 14V
-Vbb=5.0V et Vcc=12V

1296 MHz

Gain lin (dB)

Ic/ltot (A)

P1dBc

P2dBc

12V, Vbb=4.5V

25.

-

0.6/3.9

36.5dBm/4.5W

39.6 dBm/9.1W

12V, Vbb=5.0V

27.

1

44156

40.1 dBm/10.2W

41.2 dBm/13.2W

14V, Vbb=5.0V

27.

2

46/5.8

41.8 dBm/15.3W

>42.5dBm / 17.8W|
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Module SHF RA18H1213G mesures sur Excel

Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

45

Module a F6AJW

0

- | —rModufe SHE RA18H1213G en compression a 1296 MHz
\\ ‘\\\\
—
40 T T~ — 05
— —Pout réelle (dBm) - e
—=— Gain lin (dB) \ ¢></ /
— —Pout réelle (dBm) —
—+— Gain lin (dB) ¢>< —
—< Delta gain lin (dB) / >< il
35 —— Delta gain lin (dB) = ,/ -1
_ / —
GEJ // / ,/
o
§ ////
2 1
30 T~ 15
- = ’
/ //
s I\
25 /’- — : — - ] o N
~ —
20 -2,5
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Pin (dBm)
68

F5DQK — avril 2011

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz

Delta gain (dB)



Module SHF RA18H1213G mesures sur Excel

Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

Module a F6AJW

16

Module SHF RA18H1213G en compression a 1296 MHz

14

6

55

o
4]

w
o

25

——Pout réelle (W) / /
12 === Pout réelle (W) /
—%— I sous 12V (A) /
— — I sous 12V (A) L
i S
10 J—— — — p. /
_ 7
g 4 /
>
6 / e T
/
4 - pd /é/
/*/g
2 /‘4‘3/
¥ ¥ # # # * /’/
I
Fﬁ—’—
0 -
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Pin (dBm)
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Conclusion

Derriére un sweep :
- Si Vb passe de 4.5 a 5V, le gain lin passe de 25.7 a 27.1 dB (+1.4 dB)
- Sous 14V, linéaire jusqu’a P1dBc= +36.5 dBm a Vb =4.5V (4.5W), puis 40.1 dBm (10.2W) a

Vb=5V

- A 14V et Vb=5.0V, P1dBc=41.8 dBm ou 15.3W

- Mesures effectuées pour 12V<Vcc>14V, et Vbb=4.5V puis 5V

1296 MHz

Gain lin (dB)

Ic/Itot (A)

P1dBc

P2dBc

12V, Vbb=4.5V

25.7

0.6/3.9

36.5dBm/4.5W

39.6 dBm/9.1W

12V, Vbb=5.0V

27.1

44156

40.1 dBm/10.2W

41.2 dBm/13.2W

14V, Vbb=5.0V

Néanmoins au contraire de tous les autres modules M
génération, il est extrémement susceptible a I'accro

27.2

découplage de son Vbb)

46/5.8

41.8 dBm/15.3W

>42.5dBm/17.8

itsubishi ancienne ou nouvelle
chage (surtout au niveau du




4- Module driver 23 cm DGOVE a fet
GaAs CLY)H

cty-s DRIVER

—2/2044
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Module driver DGOVE a fet GaAs CLY5

Vue intérieure

- --Mﬂrr-i‘rﬂ~'ﬂuﬂﬂfv3'o-i

23cm PA 750
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Mesure scalaire

DGOVE 23cm Ta0mby driver with CLYS 12V, k=27 0mA

db 521 511

25
20
14
10
]
1]
-8
-10
-14
-20
-25
Start: 10.0000 MHz Stop; 2.0000 GHz
09022011 12:28:21 ar14c
Mkr | Trace Aomis Yalue Hotes
i 'f." 521 437.8500 MHz 15.50 dB
R = 437.8500 mMHz -0.87 dB
: V| 521 1.2538 GHz 13.21 dB
1 '[." a11 1.2538 GHz -11.80 dB
: '[.I‘ 521 1.2936 GHz 12.93dB
i '[." a11 1.2936 GHz -10.67 dB

F5DQK — avril 2011

Gain lin en 23 cm, mais

égalementen 70 cm !
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Mesures de PxdBc en 432 et 1296 MHz

En 432 MHz A 1296 MHz
Pin réelle Pin réelle
Pin sweep sweep Pout lue | Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 14V Pin sweep sweep Pout lue | Poutréelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 14V
(dBm) (dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) A (dBm) (dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) A
0,273 0,27
-2 -2,34 -7,15 12,85 15,19 0,0 0,244 -2 -2,35 -9,43 10,57 12,92 0,0 0,261
-1 -1,32 -6,11 13,89 15,21 0,0 0,0 0,24 -1 -1,33 -8,47 11,53 12,86 0,0 -0,1 0,26
0 -0,32 -5,12 14,88 15,2 0,0 0,0 0,235 0 -0,33 -7,5 12,5 12,83 0,0 -0,1 0,258
1 0,66 -4,15 15,85 15,19 0,0 0,0 0,229 1 0,65 -6,52 13,48 12,83 0,0 -0,1 0,255
2 1,61 -3,18 16,82 15,21 0,0 0,0 0,224 2 1,61 -5,54 14,46 12,85 0,0 -0,1 0,253
3 2,6 -2,21 17,79 15,19 0,1 0,0 0,217 3 2,6 -4,54 15,46 12,86 0,0 -0,1 0,25
4 3,6 -1,25 18,75 15,15 0,1 0,0 0,21 4 3,61 -3,52 16,48 12,87 0,0 0,0 0,247
5 4,61 -0,29 19,71 15,1 0,1 -0,1 0,202 5 4,63 -2,49 17,51 12,88 0,1 0,0 0,244
6 5,65 0,66 20,66 15,01 0,1 -0,2 0,194 6 5,67 -1,43 18,57 12,9 0,1 0,0 0,241
7 6,71 1,53 21,53 14,82 0,1 -0,4 0,184 7 6,73 -0,34 19,66 12,93 0,1 0,0 0,237
8 7,75 2,28 22,28 14,53 0,2 -0,7 0,173 8 7,785 0,72 20,72 12,935 0,1 0,0 0,233
9 8,75 2,83 22,83 14,08 0,2 -1,1 0,16 9 8,78 1,71 21,71 12,93 0,1 0,0 0,228
10 9,72 3,31 23,31 13,59 0,2 -1,6 0,145 10 9,76 2,7 22,7 12,94 0,2 0,0 0,225
11 10,69 3,74 23,74 13,05 0,2 -2,1 0,13 11 10,73 3,7 23,7 12,97 0,2 0,0 0,222
12 11,64 4,11 24,11 12,47 0,3 -2,7 12 11,7 4,71 24,71 13,01 0,3 0,1 0,219
13 12,64 4,38 24,38 11,74 0,3 -3,5 13 12,71 5,72 25,72 13,01 0,4 0,1 0,22
14 13,65 4,6 24,6 10,95 0,3 -4,2 14 13,74 6,69 26,69 12,95 0,5 0,0 0,228
15 14,68 4,87 24,87 10,19 0,3 -5,0 15 14,8 7,75 27,75 12,95 0,6 0,0 0,247
16 15,73 5,19 25,19 9,46 0,3 -5,7 16 15,95 8,78 28,78 12,83 0,8 -0,1 0,272
Gain lin | Ic/ltot (A) P0OdBc P1dBc P2dBc P3dBc P4dBc P5dBc
(dB)
432 MHz 15.2 0.273 22.8 dBm| 23.7dBm | 24.2 dBm| 24.6 dBm | 24.9 dBm
1296 12.9 0.273 >>28.8 dBm
MHz ou 760 mW

Sweep utilisé a 1296 MHz avec puissance max de sortie +16 dBm lissés !
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Module driver DGOVE a fet GaAs CLY5

Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

A 1296 MHz
Pin reelle
Pin sweep sweep Pout lue |Poutreelle]| Gainlin |Poutréelle| Delta gain | | sous 14V
{dBm) {dBm) {dBm) {dBm) {dB}) (W) lin {dB) {A)
0,27
-2 2,35 9,43 1057 12 592 o0 0261
-1 1,33 -8 47 i B 12 86 0.0 -0.1 02k
0 0,33 -7 5 125 e 0.0 01 0258
1 0.65 B 52 13,48 12 83 o0 0.1 0,255
2 1,67 -5 54 14 46 12,85 0.0 0,1 0,253
3 2,6 -4 54 15,46 12 86 o0 -0,1 0,25
4 3.6 -3 .52 16,48 12 87 o0 00 0247
5 4,63 -2 49 TEE] 12,838 01 0,0 0,244
6 567 -1,43 IHEE 129 0.1 0,0 0241
T 6,73 0,34 19 66 1283 01 0,0 0237
8 7.785 072 2072 TEah 01 a0 0233
9 8,78 157 21571 1283 0.1 a0 0,225
10 9,76 27 T 1294 02 a0 0,225
11 10,73 3 i RS 02 a0 0222
12 11.7 471 24 71 13,01 03 o1 0219
13 12,71 Bt a7 13,01 04 a,1 022
14 13,74 REE] 26 B9 1295 05 a0 0,228
15 14,8 775 b 12 95 0B (RN 0247
16 15.95 8,78 28,78 12,83 08 -0.1 0272
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Module driver DGOVE a fet GaAs CLY5

A 432 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

26 : . 0,5
Driver DGOVE a 432 MHz : PxdBc
24 X X X x X X » __— 0
X
N /
22 / -0,5
—s— Pout réelle (dBm) / X
—— Gain lin (dB) /
20 4| *Delta gain lin (dB) 1
Gain linéaire / X

B /
3 18 15
*g / X
o /

16 -2

Z -] X
/7 T
14 / — 2,5
L \\
12 -3
10 -3,5
2 0 2 4 6 8 10 12
Pin (dBm)
76

FSDQK —avnil 2011 Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz

Delta gain (dB)



Module driver DGOVE a fet GaAs CLY5

A 1296 MHz, attaqué seulement par un sweep HP 8350

= Driver DGOVE a 1296 MHz : PxdBc t3
28 / 1
—a—Pout réelle (dBrm) /"'
25 || —— Gain lin (d5) P s
- Delta gain lin (dB) / '
2"1 * * * ¥ * * E3 = i . e = /x’.’-"{ o i I:I
22 // ifa
g W
=20 / E
2 P
18 / 15
; /-/ -~ -
14 z// 25
13 /"7 -3
10 35
2 0 2 4 B g 10 12 14 16 18
Pin (dBm)
{/
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Conclusion

Derriére un sweep :
- Gain linéaire 13 dB a 1296 MHz > "Avec +16 dBm max du sweep, puissance de sortie au

moins 28.8 dBm ou 760 mW et toujours dans la partie linéaire
- Peut sortir bien d’avantage de puissance, mais actuellement limitée par le maximum possible

d’injection du sweep de +16 dBm

- Fonctionne encore a 432 MHz avec 15.2 dB de gain linéaire (soit 2.2 dB de plus qu’en 23 cm)
mais ne sort que +25 dBm a 5 dB de compression !'!

- Mesures effectuées a 14V




5- Ampli 23 cm DBO6NT MKU 133 HY2

+12 215V
| ® K Zi .

s y | 1-' | l‘p
'w) | L-BAND MOSFET LINEAR POWER AMPLIFIER | ()

Typ: MKU 133 HY2

KJHNE electronic Gmb

L] ik
MICROWAVE COMPONENTS

MADE IN GERMANY BY DBSNT

.
C—
v

S
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

RA18H1213G : spécifications

DESCRIPTION

The RA18H1213G is a 18-watt RF MOSFET Amplifier
Module for 12.5-volt mobile radios that operate in the 1.24- to
1.30-GHz range.

The battery can be connected directly to the drain of the

enhancement-mode MOSFET transistors. Without the gate
voltage (Vee=0V), only a small leakage current flows into the
drain and the RF input signal attenuates up to 60 dB. The output
power and drain current increase as the gate voltage increases.
With a gate voltage around 4V (minimum), output power and
drain current increases substantially. The nominal output power
becomes available at 4.5V (typical) and 5V (maximum). At
Veg=5V, the typical gate current is 1 mA.
This module is designed for non-linear FM modulation, but may
also be used for linear modulation by setting the drain quiescent
current with the gate voitage and controlling the output power with
the input power,

BLOCK DIAGRAM

I

oA ﬂig

(1) RF Input (Pp)

@ Gate Voltage (Vgg), Power Control
@ Drain Voltage (Vo). Battery

(4) RF Output (Po)

@ RF Ground (Case)

PACKAGE CODE: H2S
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

RA18H1213G : spécifications

PN | = oeschve Hanbune precaumios ) RA18H1213G
MAXIMUM RATINGS (Ta:2=+25°C, unless otherwise specified)
SYMBOL | PARAMETER CONDITIONS RATING UNIT
Voo Drain Voltage Visa<5V, Ze=Z,=500 17 W
Vs Gate Voltage Vpp<12.58V, Pi=0mW, Zg=Z, =500 g W
Pin Input Power f=1.24-1.30GHz, 300 mW
Pout Ouiput Power Ze=Z,=500) 10 W
Taesiory | Operation Case Temperature Range f=1.24-1.30GHz, Ze=Z.=500) -30 to +110 Gl 1
Teg Storage Temperature Range -40 to +110 5

The above parameters are independently guaranteed.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T...=+25°C, Z5=7,=5012, unless otherwise specified)

SYMBOL| PARAMETER CONDITIONS MIN [ TYP| MAX | UNIT
f Frequency Range 1.24 1.30 GHz

Paut Quiput Power 18 W

Iz Toial Efficiency - 20 %

=1 ! = . ==
Il N i e Voo=12.5V, Vos=5Y, Pir=200mW o

Pin Input VSWR 31 —

les Gate Current 1 .

Gp Linear powar gain Voo=12.5V, Vae=5VY, Pi=10dBm 23 4B
IMD3 3™ Inter Modulation Distortion Vop=12.5V, Ves=bV =20 dBc

Delta f=f1-f2=10KH
IMDS5 5™ Inter Modulation Distortion - 5 -25 dBc

Pau=14W P.E.P. (P control)

Vpp=10.0-15.5V, P;;=0-25dBm,

Mo parasitic oscillation —_
Pou=1 10 18W (Vas control), Load VSWR=3:1 i i

— Stability

Vpp=15.2V, Pin=200mW,

P.=18W (Vs control), Load VSWR=8:1 Norgagacatbnmroaeting: <=

— Load VSWR Tolerance
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Module RA18H1213G
OUTPUT POWE
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W)
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OUTPUT POWER P, (
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; 'ISEJI'I'HI, =i

[T |n::a -
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- = /f’
- .

-

B P o
!
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f=13D0MHz,

o W AT

g

Pi.=1

LE T

D0mW

10

3

3.

5 4 4.5 5
GATE VOLTAGE Vgs(V)

8.5

DRAIN CURRENT I (A}

DRAIN CURRENT I(A)
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Radiateur + ventilateur 12V

MIHD NI ZAV
scocdIt sUd ndd

T

ryri6dy Td

T
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Vue intérieure
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Polarisation avec circuit 78L06 J Seulement
+4.53V |
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Ampli MEL 33 HYZ DEBMNT module RATBH1213G 124, I=2400mA,
Analyse scalaire B 521 S11 521_amp_seul  511_amp_seul

avec et sans 50
filtre réjecteur de 49 é
sortie

B

a0 |- S11 min plus haut en
frequence ? ?

-40]
-0
Start; 1.0000 GHz Stop: 1.5000 GHz
11032011 10:05:37 g7 14c
Mkr| Trace A-Axis Walue Motes
1 521 1.2950 GHz 3572 dB LPF présent
2 15N 1.2950 GHz -4.10 dB LPF présent
v | S21_amp_seul 1.2950 5Hz 34.38 dB LFF absent
2 | 511 _amp_seul 1.2950 GHz -6.12 dB LPF abszent
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Arnpli MKU 133 Hy2 DBBNT module R&18H1213G sans LPF sortie
dB 521 direct 511 _direct

Ampli seul sans filtre Al
réjecteur de sortie a0

20

10

10
20
30
40

-5l

sl

Start 1.0000 GHz Stop: 4.0000 GHz
11032071 08:51:40 B714C

Mlr| Trace HePs Value Motes

V| S22 _direct 1.3000 GHz a3.83 dB 12%, Ir=2 44,

: V| S11_direct 1.3000 GHz -g.14 dB

s | 521 _direct 28000 GHz -449 .26 dB
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Filtre passe-bas seul

F5DQK — avril 2011

Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Ampl MEU133HYZ © LPF aval seul
dB S LPF 'S11_LPF

] =

0 i

-0 I A bas niveau, la réjection du H2 est de —83dBc !

e Start: 1.0000 GHz Stop: 3.0000 GHz
11/03/2011 09:30:24 8714C
bkr| Trace H-Ais Yalue Motes
| S21_LPF 1.3000 GHz -1.28 dB
2 | S11_LPF 1.3000 5Hz -11.83 dB
2 | S21_LPF 26000 GHz -50.23 dB
+ V| S11_LPF 26000 GHz -0.84 dB

Buffers de sweep 144, 432 et 1296 MHz
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Mesures sur Excel, attaqué par un sweep HP 8350

1296 MHz
Pin réelle
Pin sweep sweep Pout lue Pout réelle Gain lin Pout réelle | Delta gain | | sous 14V
(dBm) (dBm) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) A)
2,62
-2 -2,37 3,05 33,05 35,42 2,0 2,98
-1 -1,37 3,95 33,95 35,32 2,5 -0,1 3,055
0 -0,38 4,86 34,86 35,24 3,1 -0,2 3,15
1 0,61 5,74 35,74 35,13 3,7 -0,3 3,268
2 1,57 6,6 36,6 35,03 4,6 -0,4 3,412
3 2,57 7,46 37,46 34,89 5,6 -0,5 3,589
4 3,59 8,33 38,33 34,74 6,8 -0,7 3,8
Vg_pin2 = 4.53V 5 4,62 9,2 39,2 34,58 8,3 -0,8 4,051
- 6 5,68 10,08 40,08 34,4 10,2 -1,0 4,34
7 6,76 10,97 40,97 34,21 12,5 -1,2 4,68
8 7,82 11,75 41,75 33,93 15,0 -1,5 5,05
9 8,82 12,49 42,49 33,67 17,7 -1,7 5,43
10 9,81 13,12 43,12 33,31 20,5 -2,1 5,83
11 10,8 13,65 43,65 32,85 23,2 -2,6 6,21
12 11,79 14,06 44,06 32,27 25,5 -3,1 6,57
13 12,85 14,36 44,36 31,51 27,3 -3,9 6,87
14 14,01 14,57 44,57 30,56 28,6 -4,9 7,14
15 15,61 14,77 44,77 29,16 30,0 -6,3 7,4
16 16,79 14,9 44,9 28,11 30,9 -7,3 7,58
1296 Gain lin Ic/ltot P1dBc P2dBc | P3dBc P4dBc P5dBc P6dBc P7dBc
MHz (dB) (A)
P (dBm) 35.7 2.62 /7.6 40.1 dBm 43.1 44.06 44.36 44.6 44.7 44.9
P (W) 35.7 262/7.6f 10.2W 206W | 255W | 27.3W | 288W | 295W | 309 W
89
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Attaqué seulement par un sweep HP 8350

B e S Ampli DB6NT a2 MKU133HY2 : PxdBc
H |l
=Pt réelle (dBm)
—— Gain lin (dB) // \\
40 H—— Delta gain lin (dB) / 7y
£ \
% 2 /.//
o
6 // -
r— \
34 / e \\
22 2
"o - \
a0 I
Er 0 7 4 B s 10 12 14 16
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Ampli DB6NT MKU 133 HY?2

Attaqué seulement par un sweep HP 8350

sl

Ampli MKU133HY2 a 1296 MHz : P1dBc

30

\ A

=Pyt réelle WY
—e— | sous 14Y (4]

25

ot

//

20

i

Pout (W)

%
Fd

m

I

Consommation {A)
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Conclusion

Directement derriére un sweep :

- Ampli a grand gain linéaire de 35.7 dB et saturé par une injection de +10 a +16 dBm

- P1dBc seulement de 10W out ! !

- Ensuite énorme compression obtenue de P2dBc= 20W jusqu’a P5dBc=30W

- Adaptation d’entrée plus haute en fréquence : S11>20 dB de 1.325 a 1.4 GHz

- Consommation repos de 2.6A plafonnant a 7.6A a saturation compléte, et nécessitant
impérativement un ensemble radiateur + ventilateur généreusement dimensionné

- Boitier rapidement plus chaud que le radiateur provoqué par absence de graisse a conduction
thermique entre les deux - inconvénient maintenant remédié

- Mesures effectuées sous U=14V et Vq pin 2 = 4.53V

A bas niveau , les mesures effectuées séparément sur le LPF et le module ampli seul
permettent de dire :

- le module seul a sa raie H2 a —83 dBc

- a 1300 MHz le LPF apporte 1.34 dB de plus sur le gain et réjecte le H2 a —60.2 dBc

Suggestions :

- Diminuer la longueur des cables DC : pertes DC jusqu’a 0.5V (également ® cable noir trop
juste)

- Fixations caoutchouc du ventilateur trop souples et ventilateur dépassant de la surface du
radiateur : posé sur une table le ventilateur a tendance a s’en séparer, ce qui limite
sérieusement son efficacité.




6- Conclusion globale




Conclusion globale

Modules Mitsubishi montés sur Cl F3YX :

- SAUF le nouveau module 23 cm RA18H1213G , (ancienne génération Si ou nouvelle a
MOQOS), tous sont parfaitement stables et sont utilisables en temps que buffer de sweep.

lls évitent I'utilisation du transceiver du shack

- Modules 23 cm DGOVE et DB6NT : également tres stables
Cependant le DB6NT utilisant le méme RA18H1213G montre une caractéristique en gain linéaire
curieusement pointue a 1296 MHz, traduisant peut-étre une « limite maximale » a ne pas franchir :
a 1296 MHz son S11 remonte
la z6ne de stabilité de S11 est plus haute, entre 1.32 et 1.45 GHz

Module 23 cm RA18H1213G monté sur circuit imprimé F3Y X
Extremement susceptible a I'accrochage !

L’auteur tient a particulierement remercier Jeff FIPDX, Jacques F6AJW, Pierre-Francois
F5BQP, Sylvain F6CIS et Francois F1CHF, sans lesquels ces mesures auraient été
impossibles a mener jusqu’au bout




